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Projectomschrijving

De afdeling Watermanagement van de Sector Buitenruimte van Gemeentewerken Rotterdam
heeft het ontwerpteam HT-W&T van het Ingenieursbureau Gemeentewerken Rotterdam (IGWR)
opgedragen een leidingadvies op te stellen ten behoeve van de aanleg van de OB-Leiding
Kerkedijk te Rotterdam IJsselmonde. Door HT-W&T is het geotechnisch advies ter onderbouwing

van de leidingberekeningen opgedragen aan team Geotechniek van IGWR Afdeling MRO
Bodem.

Het betreft een & 710 mm PE leiding vanaf Gemaal Kerkedijk tussen de straten Tielerwaard en
Bommelerwaard tot het lozingspunt aan het Zuiddiepje. In dit rapport wordt het 2° deel van het
tracé behandeld vanaf het gemaal Kerkedijk tot de John F. Kennedyweg, grotendeels langs de

Adriaan Volkerweg, zie figuur 1. De leiding kruist enkele bestaande wegen, een trambaan en
ondergrondse leidingen.
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Figuur 1: Locatie van het beschouwde leidingtracé

Ter plaatse van de leidingen wordt niet opgehoogd en de sleuven worden gedempt met
uitkomende grond en zand. In het tracé is een HDD-boring opgenomen, plus enkele
doorpersingen dan wel diepere ontgravingen bij het passeren van bestaande leidingen en een

trambaan. Over het grootste gedeelte ligt de leiding in een sleuf met een geringe dekking van de
orde van 1 m.
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Door de opdrachtgever is gevraagd om:

e de (achtergrond)zettingen in het tracé aan te geven;

e de geotechnische leidingparameters te bepalen ten behoeve van de

sterkteberekening van de persleiding;

e De nodige hulpdamwanden te dimensioneren.
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De in dit rapport beschreven onderzoekswerkzaamheden bestonden uit de volgende onderdelen:

OB - LEIDING KERKEDIJK Projectcode Versie
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Historisch onderzoek;
Veldonderzoek;
Laboratorium onderzoek;
Geotechnische berekeningen:
- zetting;
- opdrukken bouwputbodem;
- hulpdamwanden;
- geotechnische leidingparameters;
Uitvoeringsaspecten;
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Uitgangspunten

De gehanteerde uitgangspunten voor de berekening en het advies zijn beschreven in paragraaf
2.1t/m 2.5.

Documenten van opdrachtgever
De volgende gegevens zijn door het projectteam ter beschikking gesteld:
e Situatietekening en lengteprofiel van de leiding tekening nr. 89-R-1548 (blad 1 t/m 6),
versie vergunningtekening d.d. 1 juni 2011 en blad 2: 9 juni 2011;
e (Gegevens van de leiding zoals: elasticiteitmodulus, wanddikte en uitwendige diameter;
e Aanvullen sleuf met uitkomende grond.

Eerder uitgevoerde onderzoeken
Er zijn de volgende geotechnisch adviezen en gegevens voor dit gebied in het archief van IGWR
aangetroffen:
e Rapport “OB-Leiding Kerkedijk — Geotechnisch advies J.F. Kennedyweg — Zuiddiepje, nr
2011-030/A, d.d. 28 april 2011;
o Veldwerk Trampluslijn Beverwaard bij de Dwarsdijk;
o Diverse milieuboringen en bodemonderzoeken.

Vigerende voorschriften en normen
Als basis voor de berekeningen dienen:
e NEN 6700 “TGB 1990 Algemene Basiseisen”, 1991;
e NEN 6702 “TGB 1990 Belastingen en vervormingen”, 1991;
e NEN 6740 “TGB 1990 Geotechniek, 2006;
e NEN 3650-1 “Eisen voor buisleidingsystemen”, 2003 - 2006.

Geometriegegevens

De situatietekeningen met lengteprofielen over de leiding zijn verstrekt door Afdeling HT - W&T
van het IGWR. De hoogtes van het maaiveld en de leiding zijn aan de hand van deze tekeningen
bepaald.

Deze tekeningen zijn verkleind weergegeven in bijlage 1.

Belasting en vervormingen

Er wordt aangevuld met uitkomende grond waardoor netto geen belasting wordt uitgeoefend.
Er wordt rekening gehouden met restzettingen van bestaande ophogingen en met toekomstige
onderhoudsophogingen over de komende 30 jaar.

Voor het openbare gebied geldt een maximale restzettingseis van 0,30 m in 20 jaar.
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Grond en grondwater

Het uit het archief verzamelde veldwerk en het in het kader van de aanleg van de OB-leiding
uitgevoerde veldwerk, alsmede de grondwaterstanden in het gebied zijn beschreven in paragraaf
3.1t/m 3.4.

Archiefonderzoek
Uit het Rotterdams Bodemarchief zijn de in het verleden gemaakte sonderingen en boringen in en
nabij het tracé van de persleiding verzameld.

Veldwerk

Voor het bepalen van de samenstelling van de toplagen en de schematisering van de
bodemopbouw zijn 23 nieuwe korte boringen gemaakt. Deze boringen zijn ook gebruikt voor het
nemen van bodemmonsters voor milieuonderzoek. De boringen zijn gemaakt tot ca. 0,50 m onder
de onderkant van de persleiding.

Er zijn 4 nieuwe sonderingen gemaakt, tot in het watervoerend pakket.

De in het advies gebruikte sonderingen, boringen en peilbuizen zijn weergegeven in Tabel 3.1 en
Tabel 3.3.

De situatietekening van het grondonderzoek is toegevoegd in bijlage 1. De sonderingen en
boringen zijn weergegeven in bijlage 2.

Tabel 3.1 Overzicht sonderingen

sondering | Maaiveld Diepte
[m NAP] [m NAP]
LK1088 -0,02 -30,00
LK1121 -0,97 -26,50
KK1090 -0,71 -26,30
KK1091 -0,77 -26,30
KK1030 +1,09 -19,00
KK1046 -1,15 -21,00

Tabel 3.2 Overzicht boringen

Boring Maaiveld Diepte Dossiernummer
[m NAP] [m NAP] MRO

007 3,13 1,13 2010-0532

008 2,99 0,99 2010-0532

009 3,75 1,75 2010-0532

010 3,44 -0,26 2010-0532

011 2,61 0,61 2010-0532

012 -0,26 -3,26 2010-0532

013 -1,18 -4,18 2010-0532

014 -0,88 -3,88 2010-0532
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Boring Maaiveld Diepte Dossiernummer
[m NAP] [m NAP] MRO
015 -0,79 -3,79 2010-0532
016 -0,67 -3,67 2010-0532
017 -0,69 -6,69 2010-0532
018 -0,84 -2,34 2010-0532
019 -0,97 -3,97 2010-0532
020 -0,85 -3,85 2010-0532
021 -1,00 -4,00 2010-0532
022 -0,17 -3,17 2010-0532
023 -0,98 -3,98 2010-0532
0119 0,00 -0,50 2005-0310
014" 0,00 -0,50 2005-0310
015" 0,00 -0,50 2005-0310
003 -0,59 -1,09 2000-0021
009 -0,86 -2,86 2003-0453
122 -1,01 -3,51 2003-0453
123 -1,05 -4,05 2003-0453
127 -0,91 -1,41 2003-0453
078 -1,10 -2,10 2001-0858
89C020" 0,00 -2,00 2002-0326
89C007" 0,00 -2,00 2002-0326
89C008" 0,00 -2,00 2002-0326
89C009" 0,00 -2,00 2002-0326

(*) hoogte t.o.v. maaiveld

Tabel 3.3 Overzicht peilbuizen
Peilbuis Gemiddelde grondwaterstand
[m NAP]

133562-7 -2,20
133562-6 -2,00
133562-3 -1,93
133563-4 1,38
133563-3 1,13
134563-2 1,56
134563-1 1,79
133563-91 -1,02
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Grondopbouw

Het bestaande maaiveld ter plaatse van de leiding ligt globaal op een peil tussen ca. NAP -1,00 m
in het zuiden en NAP +2,50 m, de laatste waarde betreft de zandige antropogene ophogingen
van de oprit naar de J.F. Kennedyweg.

In Tabel 3.4 is een representatieve laagopbouw gegeven.

Tabel 3.4 Globale laagopbouw (op basis van sondering KK1091 )

Van Tot Grondsoort Volumiek gewicht ypat
[m NAP] [m NAP] [kN/m?]
-0,77 -2,90 klei, matig, zwak humeus 16,0
-2,90 -3,50 klei, zwak zandig 15,5
-3,50 -5,90 veen, mineraal 10,5
-5,90 -6,80 veen, sterk kleiig 12,0
-6,80 -7,50 klei, zwak siltig, sterk humeus 13,2
-7,50 -10,4 klei, matig siltig, matig humeus 15,0
-10,40 -11,30 klei, zwak siltig, sterk humeus 13,3
-11,30 -12,00 veen, sterk kleiig 12,0
-12,00 -13,70 klei, matig siltig, matig humeus 15,0
-13,70 -14,00 veen, sterk kleiig 12,0
-14,00 -14,40 klei, sterk siltig, matig humeus 17,0
-14,40 -15,00 veen, sterk kleiig 12,0
-15,00 -15,30 klei, sterk siltig, matig humeus 17,0
-15,30 -15,80 veen, sterk kleiig 12,0

>-15,80 Pleistoceen

Op grotere diepte komt in het gebied lokaal een zandtussenlaag voor, een voormalige kreek.

Grondparameters

De rekenwaarden van de grondparameters zijn afkomstig uit de proevenverzameling uit het
Rotterdams Bodemarchief.

De grondparameters voor de leidingberekeningen zijn per leidingpunt weergegeven in bijlage 4.
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De grondparameters voor de zettingsberekeningen zoals vastgesteld uit de proeven zijn

beschreven in Tabel 3.5.

Tabel 3.5 Grondparameters (op basis van sondering KK1091)

Bovenkant laag Grondsoort Cp Cs Cp’ Cs’ APg
[m t.o.v. NAP] [kPa]
-0,77 ks2h1 63,7 328 18 147,2 10,0
-2,90 Kz1 50,4 288,9 15,9 104,2 54
-3,50 Vm 28,8 137,5 6,6 40,4 6,3
-5,90 Vk3 32,7 168,6 8,6 53,5 8,0
-6,80 ks1h3 46,7 239,9 9,8 61,1 7,6
-7,50 ks2h2 37,8 2294 12,8 94,7 8,9
-10,40 ks1h3 31,8 188,0 9,2 58,5 10,0
-11,30 Vk3 25,3 142,8 7,1 40,5 9,3
-12,00 k2h2 37,8 2294 12,8 94,7 8,9
-13,70 Vk3 40,1 255,8 9,2 32,6 10,0
-14,00 ks3h2 35,6 305,2 17,6 246,5 10,0
-14,40 Vk3 40,1 255,8 9,2 32,6 10,0
-15,00 ks3h2 35,6 305,2 17,6 246,5 10,0
-15,30 Vk3 40,1 255,8 9,2 32,6 10,0
>-15,80 Pleistoceen
Grondwater

De geohydrologische gegevens zijn ontleend aan de vastgestelde singelpeilen en beschikbare
peilbuizen (zie Tabel 3.3) en voor de potentiaal in het eerste watervoerend pakket aan het BIO
Diep Grondwatermodel uit ROBIC.
De uitgangspunten voor de berekeningen zijn gegeven in Tabel 3.6.

Tabel 3.6 Uitgangspunten grond- en oppervlaktewater.

Onderdeel Maatgevende potentiaal Opmerking

[m NAP]
Singelpeil -1,75a-1,90 Polderpeil binnendijks
Freatische grondwaterstand -1,75a-1,90 Gemiddeld laagste waarde
Eerste watervoerend pakket -1,00a-1,70 Gemiddelde waarde

De gehanteerde gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG) is aangehouden op NAP -1,90 m en
ten zuiden van de Olympiaweg op NAP -1,75 m. In bijlage 1 zijn equipotentiaallijnen
weergegeven van de gemiddelde stijghoogte in het eerste watervoerende pakket.
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4. Zettingen

De leiding wordt in een open sleuf aangelegd. De gegraven sleuf voor leiding wordt weer
aangevuld met uitkomende grond. Als gevolg hiervan zullen geen zettingen optreden. Ter plaatse
van de leiding wordt ook niet opgehoogd.

De achtergrondzettingen worden beschreven in par. 4.1.

41 Achtergrondzetting
Gedurende de tijd worden regelmatig onderhoudsophogingen aan de naastliggende wegen
gepleegd. Globaal geschiedt dat eens per 20 jaar tot maximaal 40 jaar, de levensduur van de
riolering.
Indien er onderhoud wordt gepleegd worden de wegen weer opgehoogd tot op het vastgestelde
uitgiftepeil. Indien zettingsgevoelige objecten beperkingen opleggen aan de ophoging wordt vaak
opgehoogd met lichte ophoogmaterialen, dan wel belastingneutraal opgehoogd.

De zetting ten gevolge van in het verleden aangebrachte ophogingen, plus de zetting van de in
de komende onderhoudsperiode te verwachten ophogingen wordt de achtergrondzetting
genoemd.

De werkelijk optredende zetting wordt regelmatig gemeten aan rioolputten over geheel Rotterdam
en is verwerkt tot de Nieuwe Zettingskaart van Rotterdam over de periode 1994 tot 2014. Voor
het onderhavige tracé is de achtergrondzetting op de kaart 13 tot 17 mm per jaar.

De laatste jaren is de zetting aanmerkelijk geringer. De zetting van historische ophogingen is
gezakt tot enkele millimeters per jaar. Daarom is voor de wegen een zettingsberekening gemaakt
van een denkbeeldige onderhoudsslag voor de komende 30 jaar. Daarbij is de restzetting van de
eerdere onderhoudsslagen meegenomen.

411 Berekening achtergrondzetting
De eindzetting na 10.000 dagen is berekend volgens de methode Koppejan met behulp van het
computerprogramma Zet-dijk Onderhoud. De consolidatie is berekend volgens Terzaghi.

Er wordt uitgegaan van het gemiddelde in de grondparameters. Dit om goed aan te kunnen
sluiten op de leidingberekeningen.

Er wordt op gewezen dat er in de praktijk een afwijking van +/- 30% op de berekende gemiddelde
zettingen kan zitten en tot +/- 50% op de berekende restzettingen na een voorbelasting.

Er wordt uitgegaan van een eerste aanleg van de wegen rond 1960, waarbij nog geen onderhoud
is gepleegd en de weg thans ca. 0,30 m is gezakt.
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Voor een onderhoudsophoging van de orde van 0,30 m wordt voor de komende 30 jaar een
zetting berekend van 0,15 m, inclusief de restzetting van de bestaande wegconstructie, zie bijlage
3.

Dit kan als een goede waarde voor het gebied worden gezien, waarbij mogelijk de hoog liggende
omgeving van de waterkering nog iets minder zal zetten.

41.2 Advies achtergrondzetting
Volgens de Nieuwe Zettingskaart van Rotterdam is de achtergrondzetting in dit gebied
13-17 mm / jaar.

Op basis van berekeningen wordt een zetting van 0,15 m over 30 jaar verwacht.

In dit gebied kan derhalve een gemiddelde waarde van de achtergrondzetting van 5 mm/jaar
worden aangehouden.

Er wordt op gewezen dat deze zetting ook nabij het gemaal Kerkedijk op zal treden. Hier is de
zetting van de leiding bij de aansluiting op het gemaal 0,00 m. Te overwegen valt om een
pendelbuis toe te passen om het zettingsverschil te overbruggen.
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Bouwputten

Gezien de beschikbare ruimte rondom de put, de naastliggende wegen en de ontgravingdiepte
zullen rondom de bouwput damwanden worden geplaatst. De dimensionering van deze
damwanden is in dit rapport opgenomen in par.5.2. Daarnaast wordt geadviseerd over de
stabiliteit van de bouwputbodem.

Stabiliteit bouwputbodem

Bij het realiseren van een sleuf of een bouwput ten behoeve van de aanleg van een bouwwerk of
ondergrondse infrastructuur moet worden gecontroleerd of de bodem na ontgraving in verticale
richting stabiel is en deze niet kan drukken door grondwaterdruk. Eventueel opdrukken kan
optreden onder invloed van de waterdruk in een watervoerende laag, gelegen onder een
waterremmende laag ter plaatse van de bouwput of bij nieuw te graven singels en als gevolg
daarvan kunnen wellen ontstaan. Getoetst wordt het evenwicht t.o.v. het evenwichtsvlak, gelegen
aan de onderzijde van de slecht doorlatende lagen.

De rekenwaarde van de naar beneden werkende gronddruk F,.4 wordt bepaald door sommatie
van het resterende representatieve gewicht van de grondlagen boven het vlak, gedeeld door de
materiaalfactor 1,1.

Naar boven werkt de rekenwaarde van de waterdruk F.4, bepaald op basis van de
representatieve stijghoogte, met een belastingfactor 1,0.

Voor evenwicht moet gelden:
F y;d 2 Fu;d

In de omgeving van de bouwput is er geen peilbuis aangetroffen Op een afstand van ca. 800 m
van de bouwputten vandaan, is peilbuis (133563-91) aangetroffen. De gemiddelde stijghoogte
voor de uitvoeringsfase is bepaald aan hand van deze peilbuis en het BIO Diep
Grondwatermodel. Het gevaar van opbarsten is getoetst voor de gemiddelde
grondwaterpotentiaal (uitvoeringsfase). De toetsing tijdens de uitvoeringsfase is uitgevoerd voor
de beide situaties, in den droge en in den natte.

De resultaten van de berekeningen zijn samengevat in Tabel 5.1. De berekeningen van Tabel 5.1
zijn uitgevoerd met een bodembreedte van 4,0 m en een toepassing van een damwand tot in de
vaste zandlaag.

Tabel 5.1 :Overzicht gevaar van opbarsten (uitvoeringfase)
Sondering GWS of Gemiddelde | Ontgravingdiepte | Gronddruk | Waterdruk | Stijghoogte Dikte
bodempeil | stijghoogte Fy.d Fua verlaging bodemverzwaring
t.o.v. NAP | t.o.v. NAP t.o.v. NAP t.o.v. NAP
[m] [m] [m] [kN/m’] [kN/m’] [m] [m]
Ontgraven in den droge
LK1121 -6,60 -1,30 -6,60 137,5 146 -2,20 1,60
OB - LEIDING KERKEDIJK Projectcode Versie Datum Pagina
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Op basis van de berekening wordt geconcludeerd dat er bij ontgraven in den droge gevaar is voor
het opdrukken van de bouwputbodem. Indien de damwanden niet tot de vaste zandlaag worden
geheid (1,0 m a 2,0 m boven de vaste zandlaag), is er geen gevaar van opdrukken van de
bouwputbodem.

Als een diepe damwand nodig is kunnen de volgende maatregelen tegen het opdrukken van de
bouwputbodem worden ingezet:

1. een spanningsbemaling;

2. een bodemverzwaring van zand;

3. onderwaterbeton.

Bij een spanningsbemaling moet de stijghoogte tot het in Tabel 5.1 aangegeven niveau worden
verlaagd. Afhankelijk van de duur van de bemaling en het debiet, dient een melding, dan wel een
vergunningsaanvraag bij het bevoegd gezag te worden ingediend.

Indien er voor een diepe damwand tot in het vaste zand met een grondverbetering wordt gekozen
zal er extra zetting ontstaan, tenzij het extra gewicht van het zand of het onderwaterbeton wordt
gecompenseerd door het toepassen van licht aanvulmateriaal in de sleuf.

511 Zetting grondverbetering
Het toepassen van 1,50 m zand als grondverbetering en aanvulling rondom de persleiding met
zand levert bij aanvulling van de sleuf met uitkomend materiaal het onderstaande zettingsverloop
op:

Metrering | Zetting | Opmerking
[m]
0 0,14 As bouwkuip
X 0,12 Rand bouwkuip
X+1 0,08 1 m uit rand
X+2 0,04
X+4 0,02
X+6 0,01
X+10 0,00

Bij de inzet van 1,75 m EPS in de bouwputaanvulling tussen het peil NAP -5,00 m en NAP -3,25
m is de sleufaanvulling vrijwel belastingneutraal. Daarboven kan worden aangevuld met
uitkomend zand en / of zandige kleigrond uit de put.
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5.2 Damwanden
Om een bouwkuip van 4,0x8,0 m? tot de werkvloerdiepte van NAP -6,60 m te kunnen realiseren
zullen damwanden worden geplaatst.

5.21 Rekenmethode
De damwandberekeningen zijn uitgevoerd met behulp van het computerprogramma MSheet,
versie 8.2. Dit programma berekent damwanden volgens het elastoplastische verenmodel,
waarbij de gronddruk op de wand afhangt van de horizontale verplaatsingen. MSheet berekent
momenten, dwarskrachten en verplaatsingen van een grondkerende wand, al dan niet
(meervoudig) verankerd of gestempeld. Er is uitgegaan van rechte glijvlakken. De berekeningen
zijn uitgevoerd met het multilineaire verenmodel. De damwandberekeningen zijn uitgevoerd voor
de Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT) en de Uiterste grenstoestand (UGT).

5.2.2 Grondparameters
In bijlage 4 zijn de grondopbouw en de representatieve grondparameters gegeven zoals deze in
de berekening van de damwand zijn toegepast. Deze parameters zijn bepaald op basis van
plaatselijke bekendheid met de ondergrond (proevenverzameling) en CUR 166.

5.2.3 Uiterste grenstoestand (UGT)
Met grenstoestand 1A wordt de sterkte van de damwandconstructie getoetst. Omdat de
damwand een tijdelijke functie heeft, is bij de berekeningen voor de damwanden uitgegaan van
veiligheidsklasse || met een betrouwbaarheidsindex  van 3,4.

Bij een indeling in veiligheidsklasse |l worden voor de damwandberekeningen partiéle
materiaalfactoren toegepast op onder meer:

¢ de representatieve waarden van de grondparameters,

¢ de (grond)waterstand,

e de kerende hoogte.
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In Tabel 5.2 zijn de partiéle factoren y en de veiligheidsmarge A weergegeven bij uiterste

grenstoestand 1A.

Tabel 5.2 Partiéle factoren y en veiligheidsmarges A
Parameter Klasse Il
y en A betrokken op Xrep |

[] Y A[m]

o’ 1,15 -

c 1,00 -
lage rekenwaarde beddingconstante 1,3 -
hoge rekenwaarde beddingconstante 1,0 -

buigstijfheid damwand 1,0 -

terreinbelasting 1,0 -

veranderlijk 1,25 -
kerende hoogte n.v.t. +0,30
g.w.s. lage zijde n.v.t. -0,20
g.w.s. hoge zijde n.v.t. +0,05

Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT)

De grenstoestand die ten gevolge van vervormingen in de geotechnische constructie leidt tot een
ongewenst verlies aan bruikbaarheid, schade of hoge onderhoudskosten wordt aangeduid als

grenstoestand 2.

Met grenstoestand 2 wordt de gemobiliseerde weerstand aan de passieve zijde getoetst. Deze
wordt in procenten uitgedrukt. De gemobiliseerde weerstand mag niet hoger zijn dan 66,6%.
Verder wordt bij deze grenstoestand de verplaatsing getoetst.

De BGT wordt getoetst met representatieve waarden van de grondparameters, kerende hoogten

en (grond-) waterstand.

Uitgevoerde berekeningen

Uitgangspunt voor het ontwerp is dat AZ-profielen met staalkwaliteit S355GP worden toegepast.
Deze Z-vormige damwandprofielen met sloten ter plaatse van de uiterste vezel hebben als
voordeel dat op het weerstandsmoment (W) en traagheidsmoment (I) geen reductiefactoren voor
scheve buiging in rekening gebracht hoeven te worden. De opgegeven damwandstijtheid El is
dus de netto waarde. Indien er een U-vormig profiel wordt toegepast dient aan de
bovengenoemde El-waarden, maar dan inclusief reductie voor scheve buiging, te worden

voldaan.
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Overeenkomstig CUR 166 zijn voor het dimensioneren van de damwand de volgende
berekeningen uitgevoerd:

Tabel 5.3 Uitgevoerde berekeningen
Stap Grenstoestand | beddingsconstante | Rekenwaarden grondwaterstand lage zijde
nr.
6.1 UGT Laag max(u+yo ; y+A) hoge grondwaterstand
6.2 UGT Hoog max(u+yo ; y+A) hoge grondwaterstand
6.3 UGT Laag min(y+yo ; u+A) lage grondwaterstand
6.4 UGT Hoog min(u+yo ; y+A) lage grondwaterstand
6.5 BGT Laag -

5.2.6 Schematisering constructie

De volgende uitgangspunten zijn voor de damwandberekening aangehouden:

e Maaiveldniveau: NAP -0,80 m;

e Maximale ontgravingsdiepte: NAP -6,60 m;

e Ontgraving in “den droge” grondwater op: NAP -6,60 m;

e Breedte en lengte van de bouwput : 6,00 x 4,00 m*

e Terreinbelasting: 15 kPa;

e Hart 1° stempel: NAP -1,00 m;

e grondwater hoge zijde: NAP -1,90 m;

e grondwater lage zijde na droogzetten: NAP -6,60 m (bouwfase).

De in Tabel 5.4 aangegeven fasering is aangehouden.

Tabel 5.4 Ontgraving- en stempelniveaus per fase

Hoge zijde Lage zijde
fase ontgraving | GWS ontgraving GWS hart stempelniveaus
[nr] [m NAP] [m NAP]
1 -0,80 -1,90 -1,50 -1,90
2 -0,80 -1,90 -6,60 -6,60 -1,00

Toelichting op de fasen:

fase 1

- ontgraven tot NAP -1,50 m ten behoeve van aanbrengen stempel;
- grondwaterstand (g.w.s.) handhaven op NAP -1,90 m.

fase 2

- ontgraven tot NAP -6,60 m;

- water in kuip handhaven op NAP -6,60 m;

- werkvloer en eventueel grondverbetering aanbrengen met cut and cover methode.
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5.2.7 Resultaten damwandberekeningen
De resultaten van de damwandberekeningen zijn opgenomen in bijlage 4 en gebundeld in Tabel
5.5.
Op basis van de resultaten van de berekeningen wordt geadviseerd een AZ26 damwandprofiel
met een staalkwaliteit van S355 en een inheiniveau van minimaal NAP -14,00 m. Deze
inheidiepte voldoet voor de kerende functie van de damwand.

Tabel 5.5Resultaten damwandberekeningen

Omschrijving Boorkuip | Ontvangstkuip
Damwandprofiel AZ26 AZ26
Kopniveau [m NAP] -0,50 -0,50
Puntniveau [m NAP] -14,00 -14,00
Max. moment (UGT) [KNm/m] 450 450
Max. dwarskracht (UGT) [KN/m] 130 130
Stempelpeil [m NAP] -1,00 -1,00
Max. stempelkracht bovenstempel (UGT) [KN/m] | 134 134
Max. doorbuiging [mm] 43 43
Max. gemobiliseerde weerstand in UGT [%] 79 79
Max. gemobiliseerde weerstand in BGT [%] 59 59

De opgegeven waarden van de stempelkrachten zijn exclusief de belastingfactoren (1,1 voor het
toetsen van de gording en 1,25 voor het dimensioneren van de stempels).

De damwand is niet gedimensioneerd op verticale draagkracht.
De aannemer dient de damwand te toetsen dan wel te dimensioneren op eventuele persdrukken

op de wand. Deze zijn in dit stadium niet bekend.

5.3 Verankering / Stempeling
De hoekramen en gording moeten nog voor de berekende stempelkracht worden
gedimensioneerd.
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Geotechnische leidingparameters

Grondmechanische leidingparameters zijn berekend conform NEN 3650-1:2003 met correctieblad
uit 2006 voor de onder vermelde leidingen.

Beschrijving van de leidingen
De gegevens van de leiding zijn vermeld in Tabel 6.1 en Tabel 6.2

Tabel 6.1 Gegevens leidingen

Leiding Diameter Materiaal Wanddikte E-modulus Druk
[mm] [mm] [N/mm?] [bar]

OB-leiding 710 PE 64,6 300 1,80

Mantelbuis 1310 Beton 100 36.000 -

Mantelbuis 924 GVK 21,2 10.000 -

Beschrijving van het leidingtracé

De OB-leiding over het beschouwde tracé kruist een aantal bestaande leidingen en wegen. De
gegevens van het tracé en de maatregelen als mantelbuizen ter plaatse van kruisende leidingen
zZijn weergegeven in Tabel 6.2.

Tabel 6.2 Gegevens langs het tracé, zie tekening 89-R-1548

Tracé Lengte Leiding Dekking Techniek Tekening | Veldwerk
gedeelte Blad
[m] [m]
OB 251,08 PE 1-2 Open sleuf B21-B23
Mantelbuis 40 Beton 3 Gesloten LK1088
front B22
OB 255,38 PE 1,5-4 Open sleuf B17 -
B21
Mantelbuis 18 Beton 4 Gesloten KK1091
front
HDD 85 PE 25-6 HDD- KK1090
boring KK1091
B18
OB 247,48 PE 1-1,5 Open sleuf B15
B16
OB 257,69 PE 1-2 Open sleuf B13
B14
KK1058
OB 264,36 PE 1-3 Open sleuf B11
B12
89C020
Mantelbuis 24 GVK 2-3 Open sleuf KK1046
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Tracé Lengte Leiding Dekking Techniek Tekening | Veldwerk
gedeelte Blad
[m] [m]
OB 314,4 PE 1-3 Open sleuf 6 B7 - B11

Het lengteprofiel van de leiding is in bijlage 5 weergegeven. Hierin zijn de berekende

genummerde verticalen aangegeven.

Geotechnische leidingparameters

Voor de sterkteberekening van de leiding zijn de volgende grondmechanische leidingparameters

berekend:
Parameters Symbool Eenheden

horizontale beddingconstante Kh [N/mm?]
verticale beddingconstante tot 2/3 P, Ky.1 [N/mm3]
verticale beddingconstante vanaf 2/3 -1 Py, Ky [N/mm3]
verticale beddingconstante Ky top [N/mm3]
maximale wrijving W/PDy [N/mm?]
verplaatsing voor maximale wrijving - [mm]
verticaal evenwichtsdraagvermogen Puwe [N/mmz]
passieve grondbelasting do [N/mm?]
reéle grondbelasting Ok [N/mm2]
maximale horizontale gronddruk Ohe [N/mmz]
neutrale horizontale grondbelasting Jn.h [N/mm?]
neutrale grondbelasting Qn [N/mmz]

De berekende leidingparameters zijn de gemiddelde (verwachtings)waarde exclusief
veiligheidsfactoren.

De bovengenoemde leidingparameters zijn ter plaatse van de maatgevende verticalen voor alle
locaties berekend. De berekende leidingparameters voor de locaties zijn weergegeven in de vorm
van een tabel, zie bijlage 5. Daarin zijn ook per berekende verticaal aangegeven de zettingen en
de grondsoort die zich boven, naast en direct onder de leidingen bevindt. Dit is van belang voor
de uitvoeringszetting, die door de leidingconstructeur wordt bepaald.
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7. Overige aspecten

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op aspecten van de uitvoering en de omgeving van het werk.
71 Uitvoeringsaspecten

711 Kraanbelastingen en verkeerslasten
Er is in de damwandberekening geen rekening gehouden met zware kraanlasten vlak naast de
lange zijde van de bouwput. De eventuele kraan dient aan de korte zijde van de bouwput te
worden gepositioneerd op minimaal 3 m afstand. In het geval dat de representatieve waarden van
de kraanbelasting dichterbij aangrijpt en hoger is dan 15 kPa dient een nieuwe toets van de
sterkte van de damwand te worden overlegd.

Er is gerekend met verkeersbelasting op de naastliggende wegen.

7.1.2 Graven van de sleuf
Op enkele plaatsen moet een vrij diepe sleuf worden gegraven. Daarbij dient te worden voldaan
aan de Wet en Regelgeving voor het veilig werken in de sleuf en zo nodig dient indien
bijvoorbeeld de beschikbare ruimte te klein is voor een veilige taludhelling een sleufbekisting te
worden ingezet.
De uitkomende grond dient zoveel mogelijk gescheiden in depot te worden gezet en nabij
damwanden niet een hogere belasting dan 15 kPa op de grond naast de damwand te geven.

71.3 Verdichting van de sleuf
De sleuf wordt aangevuld met uitkomende grond. Deze grond dient weer in de oorspronkelijke
laagopbouw te worden ingebracht, waarbij de veenlagen onderin moeten worden toegepast en
afgedekt door de (zandige) kleilagen en als laatste eventuele aanwezige zandlagen onder de
wegen en voetpaden.
De klei- en veenlagen moeten worden verdicht in lagen van maximaal 0,50 m dikte.
De zandlagen in de onderste meters idem, maar onder wegen en paden in de bovenste meter in
lagen van 0,30 m.
De verdichting dient in overeenstemming te zijn met de standaard RAW bepalingen.

71.4 Droog houden van de sleuf
Voor het droog houden van de sleuf kan een open bemaling worden ingezet. Er wordt gewezen
op plaatselijk aanwezige dikkere zandlagen bovenin het grondprofiel, waardoor eventueel veel
water kan toestromen. Het evenwicht bij steile taluds kan dan mogelijk in het geding zijn bij een
open ontgraving.
Mocht er veel water worden verwacht kan in de gedeelten met een zandige toplaag of bij het
passeren van wegen en paden met een dikker zandpakket een bronbemaling worden ingezet.

Voor het bepalen van bemalingsdebieten wordt verwezen naar de geohydroloog van Afdeling
MRO Bodem.
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71.5 Zetting door het inbrengen en trekken van damwanden
De damwanden worden ingetrild in het slappe lagenpakket. Alleen boven in het grondprofiel is
een antropogene zandlaag aanwezig onder de wegen, die naast de bouwputten liggen. Vanwege
de geringe dikte en in het verleden toegepaste verdichting wordt er nauwelijks zetting van deze
wegen en paden verwacht. De eventuele verdichting leidt ook niet tot zetting van de veelal dieper
liggende kruisende kabels en leidingen.

Het Pleistocene zand heeft bovenin een matige conusweerstand en is nog enigszins
verdichtbaar. Omdat de damwand in principe niet tot dit vaste zand wordt ingebracht is ook de
verdichting klein, waardoor de zetting door verdichting verwaarloosbaar is.

Indien nabij de bouwkuipen zettingsgevoelige leidingen aanwezig zijn dient door middel van een
berekening te worden aangetoond dat deze leiding de zettingen door verdichting bij trillend
inbrengen en uittrekken van damwanden kunnen volgen.

Deze berekening hoeft niet te worden overlegd, indien de damwand geheid wordt, omdat er dan
geen zetting van betekenis wordt verwacht.

Bij het trekken van de damwanden zal er nauwelijks verdichting optreden, omdat de damwanden
niet tot in het vaste zand staan en snel en vrijwel trillingsvrij kunnen worden getrokken.

De enige zetting die wordt verwacht is de zetting door het weer opvullen door grond van de op te
vullen ruimte die de damwand innam. Deze uitvoeringszetting in de vorm van een zettingstrog
door het trekken is voor de het peil onderkant leiding (NAP -5,80 m) berekend op maximaal 0,05
m en de trog heeft een breedte van 3 m. Hierbinnen kan worden geinterpoleerd volgens de

grafiek.
Zetting t.g.v opvullen ruimte damwand
0,000 5000000 9000000000 4000000000 4000000000 -0
0, 4,90 5,90 6,90 7,90 8,00
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Deze uitvoeringszetting geldt voornamelijk voor de PE persleiding binnen en direct naast de

bouwkuip. De mantelbuis met peil NAP -5,87 onder volgt aan de uiteinden de zetting door 2

damwanden op 2 m afstand en zakt dan maximaal 0,02 m en vanaf 3 m tot midden onder de
wegen niet meer.

De damwand onder de persleiding wordt niet getrokken maar ruim er onder afgebrand.

De nieuwe PE persleiding volgt de mantelbuis en zal binnen de put een zetting van 0,02 m
ondergaan. Buiten de putten wordt globaal het zettingsverloop van de grafiek gevolgd van 0,02 m
tot 0,00 m op 3 m uit de bouwkuip.

Het zettingsverloop is weergegeven in de tabellen met de leidingparameters.
Dit is exclusief de gebruikelijke uitvoeringszetting van de leiding.

De zetting van het maaiveld naast de bouwput is van iets hogere orde dan de zetting van de
leidingen die dieper liggen. Dit is globaal:

0,06 m direct naast de kuip;

e 0,025 m op 1 m afstand;

0,015mop 2 m;

0,00 m op 5,50 m, waarbinnen lineair kan worden geinterpoleerd.

Aspecten omgeving
Langs vrijwel het gehele tracé zijn wegen aanwezig. Voorkomen dient te worden dat het verkeer
en voetgangers het werkterrein kunnen betreden.

In de nabijheid van het werk zijn geen zettingsgevoelige objecten aanwezig.

Alleen in de omgevingen van de bouwputten kan een geringe zetting worden verwacht voor te
passeren wegen en leidingen, zoals hiervoor berekend. Bij de trambaan dient zeer veel aandacht
aan de verdichting te worden besteed als deze in een open sleuf en niet middels een persing
wordt gepasseerd. Eventueel kan hier bims in de sleuf worden aangebracht in plaats van het
terugstorten van uitkomend veen en slappe klei.

De zetting van de omgeving van de HDD-boring ten gevolge van het opvullen van de met
bentonietspoeling gevulde ruimte rond de mediumvoerende leiding dient te worden bepaald door
de aannemer.

Op enkele plaatsen kunnen de wortels van bomen mogelijk voor graafproblemen zorgen.

Er wordt op gewezen dat werken in de beheerzone van de Primaire Waterkering moeten worden

uitgevoerd in het open seizoen van april tot oktober, of anders een keurvergunning behoeven van
het Waterschap Hollandse Delta. De leiding is in deze zone in principe reeds in fase 1 aangelegd
maar de sleuf van fase 2 dient ook niet tot in de beheerzone door te lopen.
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Advies

Een geotechnisch advies is opgesteld ten behoeve van de onderbouwing van de
sterkteberekening van de OB-leiding Kerkedijk. In de voorliggende rapportage is aandacht
besteed aan:

e De zetting van de leiding en de omgeving;

e De sterkte van een hulpdamwand voor de pers- en ontvangstputten van de gesloten

frontboringen voor mantelbuizen;
e De berekening van de geotechnische leidingparameters;
e Uitvoeringsaspecten.

De resultaten van de berekeningen worden hier samengevat.

Zettingen

De zettingen ter plaatse van de leiding zijn bepaald op basis van het door de opdrachtgever
aangeleverde lengteprofiel van de OB-leiding over een periode van 30 jaar.

De sleuf wordt aangevuld met uitkomende grond, waardoor er geen zetting wordt verwacht. Voor
het onderhavige tracé geldt een achtergrondzetting van ca. 150 mm in 30 jaar. Voor de leiding is
een reductie aangebracht afthankelijk van de aanlegdiepte. Ter plaatse van de bouwputten wordt
een zetting van de mantelbuizen en de OB-leiding verwacht tot 20 mm, ten gevolge van het
uittrekken van de damwanden welke extra zetting op ca. 3 m van de bouwkuipen weer is
uitgewerkt. De zetting van de wegen en te passeren ondergrondse infrastructuur is vermeld in
par. 7.1.5.

De leiding moet door de leidingconstructeur worden getoetst voor de berekende totaalzetting.

Zo nodig dienen ook de te passeren leidingen te worden berekend voor de verwachte zetting ten
gevolge van het inbrengen en uittrekken van de damwanden rond de bouwkuipen.

De zetting van de bestaande infrastructuur ten gevolge van de HDD-boring is niet bepaald.

Hulpdamwanden

De hulpdamwand is berekend voor de diepste ontgraving ter plaatse van de passage van de
Klein Nieuwland, zie tekening blad 2.

Geadviseerd wordt een damwand toe te passen van het type AZ26, lang 13,40 m met kopniveau
op NAP -0,50 m.

Deze damwand dient te worden gestempeld op het peil NAP -1,00 m. De berekende maximale
stempelkracht is 134 kN/m.

De stempeling en het stempelraam dienen te worden gedimensioneerd door een
staalconstructeur.

De aannemer dient de damwand te toetsen dan wel te dimensioneren op eventuele persdrukken
op de wand. Deze zijn in dit stadium niet bekend.
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Grondmechanische leidingparameters

De voor de leidingberekeningen benodigde grondmechanische leidingparameters zijn vermeld in
bijlage 5.

Uitvoeringsaspecten

De uitvoeringsaspecten en de invloed van de werkzaamheden op de omgeving zijn behandeld in
hoofdstuk 7.
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Bijlage 1 : situatietekening grondonderzoek
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% Gemeentewerken
Gemsants Rottardam
Ingenieursbureas
Zetting onder ophoging 2E_DYK versie 2010-0kt
Opdrachigever ‘Watermanagement Adviseur R.J. Andringa
Froject Ub-Leiding Kerkedyk Uatum en tyd 6-09-119:48
Toelichting Leidingparameters
Uossier ZM 145
Locatie OBK-Weg
Locatieomschrijving Wegophoging
Honng'sondenng BRI
Metto niticle belastingverhoging 18 kPa
(Gewicht ophoging per m 18  kPa
(Cwerhoogte T=0 (1] m
[Vert drainage nes
Factor Cv 1
[Cphoging [1] 1 Q'GGl 2 k] 4 ] [i] i ] 2 0
[Opgegeven data onderoud T-T-1965 iEE T1-37Z
Oiki= cphoging (opgegeven lagen) m T.00
[Cverhoogts m 0.0 0,00 000 .00 [ 00 .00 [R5 0.0 .00 (RS
Materiaal ophoging (variabele dikte) |§_Zand B_Zand B_Zand |I—3_Z:md B_Zand B_Zand |I—3_Z;md B_Zand B_Zand B_Zand B_Zand
[Volumick gewicht var. ophoging KR 18,0 1810 18.1;| 18,0 1810 18.§| 18,0 180 18,0 180 180
[Belastng vasie lagen kra T80 [ 0.1 0.0 (] 0. 0.0 (K] 0.0 (1] 0,10
Toelaatbare zefting m 03 03 03 03 03 03 0,3 0,3
erskende datsm ondemoud U1-07-60 Ao Jan-1 ORI ORT-TA R0 | o0 OR-03 R4 | CRI-08 R4
Onderhoudspenode jaar 1,0) 48,0 728 0.0| 0.0 0.0 0,0| 0.0 0,0 0.0
[Berekende 1=0 per ophoging dagen 1] TTie8 25730 T340 T3730 L5710 - ey 33780 23740 Ere]
Toel totaal zetting m 0,300 0495 0,848 0,848 0245 0,848 D848 0248 0,848 0,848
(Cnderhoud dH berekend m 1] 0195 0351 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
(Cnderhoud totaal m 0,00 0,195 0545 0,546 0,548 0545 0,546 0,548 0548 0,548 0,548
(Ophoging totaal m 1.00 1,185 1,546 1.546 1548 1546 1.546 1548 1548 1.546 1548
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2 Overzicht
2.1 Overzicht per Fase en Toets
Fase Verificatie Verplaat- Moment Dwars- Mob. perc. | Mob. perc. WVerticaal
nr. type sing Kracht moment | weerstand evenwicht
[mm] [kNm] [kN] (%] (%]
1 | CUR-Stap 6.3 450,1 130.1 75.9 77,5 | Omhoog
1 | CUR-Stap 6.4 420,7 123,3 75,9 78,5 | Omhoog
1 | CUR-Stap 6.5 43,2 341,0 1046 55,9 58,9 | Omhoog
1 | CUR-Stap6.5* 1,20 4092 1255
[ Max | | 43,2 | 4501 | 130.1 | 75,9 | 78,5 | Voldoet |

2.2 Steunpunten

Fase | Verificatie Steunpunt
type Stempel
Kracht Moment
[kN] [KNm/m']
1 Stap 6.3 -134,46 -
1 Stap 6.4 -128,94 -
1 Stap 6.5 -108,70 -

2.3 CUR Verificatiestappen
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3 Invoergegevens voor alle Bouwfasen

3.1 Algemene Invoergegevens

Verificatie volgens CUR 166

Model Damwand
Check verticaal evenwicht Ja
Aantal bouwfasen 1
Soortelijk gewicht van water 9,81 kN/m?
Aantal takken van de veerkarakteristiek 3
Ontlasttak van de veerkarakteristiek Nee
3.2 Damwandeigenschappen
Lengte 13,50 m
Bovenkant -0,50 m
Aantal secties 1
Pr,max;punt 10,00 MPa
Ksifactor 0,72
Snede Van Tot Stijtheid Werkende Maximum
naam El breedte moment
[m] [m] [kNmz/m'] [m] [kNm/m1
AZ 26 -14,00 -0,50 | 1,1657E+05 1,00 923,00
Snede Van Tot Red. factor Red. factor Toelichting op
naam El max. moment reductiefactor
[m] [m] [-1 [
AZ 26 -14,00 -0,50 1,00 1,00
Snede Van Tot Gecorrig. Gecorrig.
naam stijfneid EI | max. moment
[m] [m] [kNm?] [kNm]
AZ 26 -14,00 -0,50 | 1,1650E+05 923,00
Snede Van Tot Hoogte Verf- Doorsnede
naam opperviak
[m] [m] [mm] [m2/m* wall] [cm?]
AZ 26 -14,00 -0,50 427,00 1.41 198,00
3.3 Rekenopties
Eerste fase beschrijft initiéle situatie Nee
Fijnheid berekening Grof
Reduceren delta('s) volgens CUR Ja

Verificatie
Gebruikte partiéle factor set

Factoren op belastingen

- Permanente belasting, ongunstig
- Permanente belasting, gunstig

- Variabele belasting, ongunstig

- Variabele belasting, gunstig

Materiaalfactoren

- Cohesie

- Tangens phi

- Delta (wandwrijvingshoek)
- Beddingsconstanten

Aanpassing geometrie
- Verlaging maaiveldhoogte, passieve zijde

CUR methode A: Partiéle factoren (ontwerpwaarden) in alle fasen

Klasse Il

1,00
1,00
1,00
0,00

1,00
1,15

1,15
1,30

0,30m
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- Verlaging grondwatemiveau, passieve zijde 0,20 m
- Verhoging grondwaterniveau, passieve zijde 0,20 m
- Verhoging grondwaterniveau, actieve zijde 0,05 m

Factoren op verticale evenwicht
- Gamma m:b4 1,20
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4 Qverzicht Fase 1. New Stage
Overzicht - Fase 1: New Stage
dew Surchange Load
ﬂév Esempel
=0
=
EEFEg
250
—v
= =
== Vesn W3 ﬁ
Q Ksin3s Az 26 Wx v—'=
Ks2nd Ms2h
S o
KsZr2-90 Kszha-0
% s e %
VK15 W3S
RS R ki
Zand P Zand P
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5 Stap 6.3 Fase 1: New Stage
5.1 Algemene Invoergegevens
5.1.1 Starre Steunpunten
Naam Niveau Verhindering van Verhindering van
[m] rotatie translatie
Stempel -1,00 | Nee Ja
5.2 Invoergegevens Links
5.2.1 Berekeningsmethode
Rekenmethode: C, phi, delta
5.2.2 Waterniveau
Freatisch niveau: -1,85 [m]
5.2.3 Maaiveld
[ Xm [ Y[m ]
[ 0,00 | -0,80 |
5.2.4 Eigenschappen van de grondmaterialen in Profiel: KK1091
Laag Niveau Volumegewicht Cohesie Wrijvingshoek Delta
naam Onverz. Verz. phi wrijvingshoek
[m] [KN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [grad] [grad]
klei zandig -0,80 16,00 17.60 9,00 17.74 12,30
Veen -3,50 10,00 10,00 2,70 25,18 0,00
Veen Vk3 -5,90 12,00 12,00 7,70 21,26 14.11
Ks1h3-5 -6,80 13,00 13,00 4,70 23,07 15,03
Ks2h2 -7,50 14,50 14,80 6,50 24,08 15.94
Ks1h3-10 -10.40 13,30 13.30 5,50 25,18 16,85
Vk3-10 -11,30 12,00 12,00 7,70 21,26 14,99
Ks2h2-10 -12,00 14,90 14,90 6,50 24,08 16,82
VK3-15 -13,70 12,00 12,40 3,50 19,00 14,07
Ks2h2-15 -14,00 15,30 15.30 3,60 21,71 14,12
Vk3-15 -14.,40 12,00 12.40 3,50 19,00 14,07
Ks3h1-15 -15,00 17,00 17,10 4,00 26,66 17,77
Vk3-15 -15,30 12,00 12,40 3,50 19,00 14,07
Zand P -19,80 18,00 20,00 0,00 28,99 17.84
Laag Niveau | Schelpfactor OCR Korreltype
naam [m] [ [l
klei zandig -0,80 1,00 1.00 | Fiin
Veen -3,50 1,00 1.00 | Fijn
Veen Vk3 -5,90 1,00 1,00 | Fijn
Ks1h3-5 -6,80 1,00 1.00 | Fiin
Ks2h2 -7,50 1,00 1,00 | Fijn
Ks1h3-10 -10,40 1,00 1,00 | Fijn
Vk3-10 -11,30 1,00 1.00 | Fijn
Ks2h2-10 -12,00 1,00 1,00 | Fijn
VK3-15 -13,70 1,00 1.00 | Fiin
Ks2h2-15 -14,00 1,00 1.00 | Fijn
Vk3-15 -14,40 1,00 1,00 | Fijn
Ks3h1-15 -15,00 1,00 1.00 | Fijn
Vk3-15 -19,30 1,00 1,00 | Fijn
Zand P -15,80 1,00 1.00 | Fijn
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Laaqg Niveau Gronddrukcoéfficiénten Wateroverspanning
naam Actief Neutraal Passief Boven Onder
[m] [-1 [-] [-1 [KN/m?] [KN/m?]
klei zandig -0,80 n.a. n.a. n.a. 0,00 0,00
Veen -3,50 n.a. n.a. n.a. 0,00 0,00
Veen Vk3 -5.90 n.a. n.a. n.a. 0,00 0.00
Ks1h3-5 -6,80 n.a. n.a. n.a. 0,00 0,00
Ks2h2 -7,50 n.a. n.a. n.a. 0,00 0,00
Ks1h3-10 -10,40 n.a. n.a. n.a. 0,00 0.00
Vk3-10 -11,30 n.a. n.a. n.a. 0,00 0,00
Ks2h2-10 -12,00 n.a. n.a. n.a. 0,00 0.00
Vk3-15 -13,70 n.a. n.a. n.a. 0,00 0,00
Ks2h2-15 -14,00 n.a. n.a. n.a. 0,00 0,00
Vk3-15 -14,40 n.a. n.a. n.a. 0,00 0,00
Ks3h1i-15 -15,00 n.a. n.a. n.a. 0,00 0,00
Vk3-15 -15,30 n.a. n.a. n.a. 0,00 0.00
Zand P -15,80 n.a. n.a. n.a. 0,00 0,00
5.2.5 Beddingsconstanten (Secant)
Laag Niveau Tak 1 Tak 2
naam Boven Onder Boven Onder
[m] [KN/m?] [KN/m=] [kN/m?] [KN/m?]
klei zandig -0,80 4615,38 4615,38 3076,92 3076,92
Veen -3,50 1538.46 1538,46 615,38 615,38
Veen Vk3 -5,90 1538,46 1538,46 615,38 615,38
Ks1h3-5 -6,80 3076,92 3076.92 1538,46 1538.46
Ks2h2 -7,50 3076,92 3076,92 1538,46 1538,46
Ks1h3-10 -10,40 1538,46 1538,46 615,38 615,38
Vk3-10 -11,30 1538.46 1538.46 615,38 615,38
Ks2h2-10 -12,00 3076,92 3076,92 1538,46 1538.,46
Vk3-15 -13,70 1538.46 1538.46 615,38 615,38
Ks2h2-15 -14,00 1538,46 1538,46 515,38 615,38
Vk3-15 -14,40 1538,46 1538,46 615,38 615,38
Ks3h1i-15 -15,00 4615,38 4615.38 3076,92 3076.92
Vk3-15 -15,30 1538,46 1538,46 615,38 615,38
Zand P -15,80 15384,62 1538462 7692,31 7692,31
Laag Niveau Tak 3
naam Boven Onder
[m] [KN/m?] [KN/m?]
klei zandig -0,80 1538,46 1538.,46
Veen -3,50 384,62 384,62
Veen VK3 -5,90 384,62 384,62
Ks1h3-5 -6,80 615,38 615,38
Ks2h2 -7,50 615,38 615,38
Ks1h3-10 -10,40 384,62 384,62
Vk3-10 -11,30 384,62 384,62
Ks2h2-10 -12,00 615,38 615,38
Vk3-15 -13,70 384,62 384,62
Ks2h2-15 -14,00 384,62 384,62
Vk3-15 -14,40 384,62 384,62
Ks3h1i-15 -15.00 1538.46 1538.46
Vk3-15 -15,30 384,62 384,62
Zand P -15,80 3846,15 3846,15
5.2.6 Bovenbelastingen
Naam Afstand Belasting
[m] [KN/m?]
New Surcharge Load 0.00 15,00
5,00 15,00
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5.3 Berekende Gronddrukcoéfficiénten Links
Segment | Niveau Horizontale druk Fictieve gronddrukcoéffici&nten
nummer Actief Passief Ka Ko Kp
[m] [kN/m?] [kN/m?] [ [l 8|
1 -0,90 0,0 75,0 0,00 0,99 4,52
2 -1.21 0.0 87.4 0,00 0,81 4,05
3 -1,64 0,0 104,3 0,00 0,72 3,68
4 -1,88 0,0 113,2 0,00 0,69 3,55
5 2,17 36 118,9 0,11 0,66 3,48
6 -2,70 6,3 129,2 0,17 0,63 3,39
7 -3.23 8.3 109.1 0,20 0,60 2,60
8 -3,80 14,4 91,1 0,33 0,50 2,08
9 -4.40 14,5 89.4 0,33 0,49 2,06
10 -5,00 14,6 88,3 0,34 047 2,05
11 -5,60 14,7 87,4 0,34 0,47 2,06
12 -6.08 9.2 1331 0,22 0,51 3,13
13 6,43 9.5 1354 0,22 0,51 3,15
14 -6,70 9.7 137.1 0,23 0,51 3,17
15 -6,85 12,3 1441 0,28 0,49 3.3
16 -7.20 12,7 1477 0,29 0,49 3,33
17 -1.79 109 179.5 0,24 048 3,89
18 -8,37 10,9 183.4 0,22 0,49 3,77
19 -8,95 10,5 190,9 0,21 0,50 3,74
20 -9.53 10,1 197.4 0,19 0,51 3,69
21 -10,11 9.9 205,2 0,18 0,51 3,66
22 -10,63 99 2310 017 0,50 3,99
23 -11,07 95 2371 0,16 0,50 4,00
24 -11,48 9.2 189,1 0,15 0,56 3,14
25 -11,83 9.5 191.4 0,16 0,56 3,15
26 -12,28 9.7 240,0 0,16 0,53 3,85
27 -12,85 10,9 245,5 0,17 0,53 3,80
28 -13.42 126 2641 0,19 0,54 3.91
29 -13,85 21,4 180,5 0,31 0,61 2,61
5.4 Invoergegevens Rechts
5.4.1 Berekeningsmethode
Rekenmethode: C, phi, delta
5.4.2 Waterniveau
Freatisch niveau: -6,80 [m]
5.4.3 Maaiveld
[ Xm] [ Ym |
[ 0,00 | -6,90 |
5.4.4 Eigenschappen van de grondmaterialen in Profiel: KK1091
Laag Niveau Volumegewicht Cohesie Wrijvingshoek Delta
naam Onverz. Verz. phi wrijvingshoek
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [grad] [grad]
klei zandig -0,80 16,00 17.60 9,00 17,74 12,30
Veen -3,50 10,00 10,00 2,70 25,18 0.00
Veen Vk3 -5,90 12,00 12,00 7,70 21,26 14,11
Ks1h3-5 -6,80 13,00 13,00 4,70 23,07 15,03
Ks2h2 -7.50 14,50 14,80 6,50 24,08 15,94
Ks1h3-10 -10,40 13,30 13,30 5,50 25,18 16,85
Vk3-10 -11,30 12,00 12,00 7,70 21,26 14,99
Ks2h2-10 -12,00 14,90 14,90 6,50 24,08 16,82
Vk3-15 -13,70 12,00 12,40 3,50 19,00 14,07
Ks2h2-15 -14,00 15,30 15,30 3,60 21,71 14,12
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Laag Niveau Volumegewicht Cohesie Wrijvingshoek Delta
naam Oonverz. Verz. phi wrijvingshoek
[m] [kN/m#] [kN/m*] [kN/m=] [grad] [grad]
Wk3-15 -14,40 12,00 12,40 3,50 19,00 14,07
Ks3hi-15 -15,00 17,00 17,10 4,00 26,66 17,77
Wk3-15 -15,30 12,00 12,40 3,50 19,00 14,07
Zand P -15,80 18,00 20,00 0,00 2899 17.84
Laag Niveau | Schelpfactor OCR Korreltype
naarm [m] [ [-1
klei zandig -0,80 1,00 1,00 | Fijn
YVeen -3,50 1,00 1,00 | Fijn
Veen VK3 -5,90 1,00 1,00 | Fijn
Ks1h3-5 -6,80 1,00 1,00 | Fijn
Ks2h2 -7,50 1,00 1,00 | Fijn
Ks1h3-10 -10,40 1,00 1,00 | Fijn
Wk3-10 -11,30 1,00 1,00 | Fijn
Ks2h2-10 -12,00 1,00 1,00 | Fijn
Wk3-15 -13,70 1,00 1,00 | Fijn
Ks2h2-15 -14,00 1,00 1,00 | Fijn
Vk3-15 -14,40 1,00 1,00 | Fijn
Ks3hi-15 -15,00 1,00 1,00 | Fijn
Vk3-15 -15,30 1,00 1,00 | Fijn
Zand P -15,80 1,00 1,00 | Fijn
Laag Miveau Gronddrukcoé&fficiénten Wateroverspanning
naam Actief MNeutraal Passief Boven Onder
[m] [ [-1 [ [kN/m?] [kN/m?]
klei zandig -0,80 n.a. na. n.a. 0,00 0,00
Veen -3,50 n.a. n.a. n.a. 0,00 0,00
Veen Vk3 -5,90 n.a. n.a. na. 0,00 0,00
Ks1h3-5 -6,80 n.a. na. n.a. 0,00 0,00
Ks2h2 -7,50 n.a. n.a. n.a. 0,00 0,00
Ks1h3-10 -10,40 n.a. na. na. 0,00 0,00
VK3-10 -11,30 na. n.a. n.a. 0,00 0,00
Ks2h2-10 -12,00 n.a. n.a. n.a. 0,00 0,00
Vk3-15 -13,70 n.a. na. n.a. 0,00 0,00
Ks2h2-15 -14,00 n.a. n.a. n.a. 0,00 0,00
Vk3-15 -14,40 n.a. na. na. 0,00 0,00
Ks3hi-15 -15,00 n.a. na. n.a. 0,00 0,00
Vk3-15 -15,30 n.a. n.a. n.a. 0,00 0,00
Zand P -15,80 n.a. na. na. 0,00 0,00
5.4.5 Beddingsconstanten (Secant)
Laag Niveau Tak 1 Tak 2
naam Boven Onder Boven Onder
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m®] [kN/m?]
klei zandig -0,80 4615,38 4615.38 076,92 3076,92
Veen -3,50 1538,46 1538.46 615,38 615,38
YVeen Vk3 -5,90 1538,46 1538.46 615,38 615,38
Ks1h3-5 -6,80 3076,92 3076,92 153846 1538,46
Ks2h2 -7,50 3076,92 3076,92 153846 1538,46
Ks1h3-10 -10,40 1538,46 1538,46 615,38 615,38
Wk3-10 -11,30 1538,46 1538.46 615,38 615,38
Ks2h2-10 -12,00 3076,92 3076,92 153846 1538,46
Wk3-15 -13,70 1538, 46 1538 46 615,38 615,38
Ks2h2-15 -14,00 1538,46 1538.46 615,38 615,38
Vk3-15 -14,40 1538,46 1538.46 615,38 615,38
Ks3hi-15 -15,00 4615,38 4615,38 3076,92 3076,92
Vk3-15 -15,30 1538,46 1538.46 615,38 615,38
Zand P -15,80 15384,62 15384,62 769231 7692 31
9/6/2011 M:\..\MSheetiDamwand-HDD Pagina 11
OB - LEIDING KERKEDIJK Projectcode Versie Datum
2011-030/B definitief 06 september 2011



iy

@ Gemeente Rotterdam

Gemeentewerken Rotterdam

Gemeentewerken

MSheet 8.2

Laag Niveau Tak 3
naam Boven Onder
[m] [kN/m?] [KN/m?]
klei zandig 0,80 1538,46 1538.46
Veen 3,50 384,62 384,62
Veen VK3 -5,90 384,62 384,62
Ks1h3-5 -6,80 615,38 615,38
Ks2h2 7,50 615,38 615,38
Ks1h3-10 10,40 384,62 384,62
VK3-10 11,30 384,62 384,62
Ks2h2-10 -12,00 615,38 615.38
VK3-15 -13,70 384,62 384,62
Ks2h2-15 14,00 384,62 384,62
VK3-15 14,40 384,62 384,62
Ks3h1-15 15,00 1538,46 1538.46
VK3-15 -15,30 384,62 384,62
Zand P -15,80 3846,15 3846,15

5.5 Berekende Gronddrukcoéfficiénten Rechts

Segment | Niveau Horizontale druk Fictieve gronddrukcoéfficiénten
nummer Actief Passief Ka Ko Kp
[m] [kN/m?] [KN/m=] Il Ll 3
1 -7,20 0,0 251 0,00 0,61 26,21
2 -7.79 0.0 444 0.00 0.59 13,20
3 -8,37 0,0 55,0 0,00 0,59 8,79
4 -8.95 0,0 65,6 0.00 0,59 77
5 -9,53 0,0 76,2 0.00 0,59 6,33
6| -10,11 0,0 86,8 0,00 0,59 5,81
7| -10.63 0.0 97.5 0.00 057 5,68
8| -11,07 0,0 103,6 0,00 0,57 5,53
9| -11.48 0,0 96,3 0,00 0,64 4,84
10 -11.83 0,0 98,7 0.00 0,64 477
11 -12,28 0,0 1176 0,00 0,59 5,23
12 | -12.85 0,0 1284 0.00 0,59 5,06
13 | -13.42 0,0 139,2 0,00 0,59 4,93
14 -13.85 0,0 97,0 0,00 067 322
5.6 Berekeningsresultaten
Aantal iteraties: 5
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DWARSPROFIEL NR. 1 2 3 4 g ] 7 9
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Leidinggegevens
Matertal lsding PE PE PE PE PE Beton Beton Beton PE
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[Wareddiki van g feidng [mmi E4E B4E B45 645 645 050 2050 050 B45
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Gron boven leidi
Grond baoven Ielding homogeen? (janee) nee neg nes neg neg nes nee neg nes
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Horzontaiie verpiaatsing I 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,300 0,000 0,000
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LEI-PAR : Berekening van geotechnische leidingparameters v. NEN 3650-1:2003

PROJECT QOB-Leiding Kerkedijk binnendijks Bt 2
DOSSIERNUMMER 2011-030

DATUM F2-2011 1154

VERSIE BEREKEMING MEN 3650-1:2003 CorT. |an 2008

INVOERGEGEVENS

TEXEMING VERSIE EN DATUN B5-A-1545-Biad 1 ravizle B oo 16-2011

DWARSPROFIEL NR. 10 1 12 13 14 15 16 17 18

¥-Co0= 116,40 24452
I

Madveid | bodem [m AR 1 476

Prir=atiseN iveau grondwatsr [m AR - 75

[Boveniant leiding [ AR - -1.86

Matertadl l2dng FE 2E FE PE e °E FE FE PE
Lefdingdameszr m] 0710 0,710 0,000 0,000 0,000 0,000 0000 0000 0,000
Wanodiiz van g leidng mm] [ 548 646 645 646 646 645 1] 646
Bastclietsmoduius van o leiding K | 300545 3D0E+DS 3005405 3,00E405 300E+05 3005405 3005405 300605 3005405
Factor diametsr Runstsot&taal H 100 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Langzame (L) of snelle deformaies () L L L L L L L L L
Aanl ode
|Aaniegmethode: open Ingraing [T}, Bafing (5) 1 1 1 1 1 I
Sleuf

el materiaal e kiel Sthve el Zand 2amd 2and Zamd 2and zand Zand
Eraadte sieut 17 17 10 10 10 10 1,0 10 10

| Goed (3], niet qoed (M) verdite slaut N N N [ N M N N N
Gron bowen leidi

Grond bowen lelding homogesn® (Jalnes) nes ngg neg nge nes neg neg neg nss
Grondsoor (ult to2)) Ke2h2-18 Ks2n2-16 A ZAM T ZAT20 A A0 A
Gamma ki 145 145 18,0 180 150 130 18 13,0 180
cammagat ki 160 160 200 200 200 200 200 200 200

5] rist homodane grong:

Burig OB-LK1038 BB BE-D001 EE-DO01 BE-DO01 [Ee ] e CC-001 CC-J001
Komespanning bovenkant g ks 1752 16,30 21,72 NIz 1508 1821 2397 1521 FE
Sxraspaming oo bovenkant ieiding.  [RNITY] L o i im 0 oo oo Lm ]
wrijvingshazk Pl " 275 o5 300 30,0 00 0 00 ] 040
Conesk C [kFa] 60 50 00 [T 0 o3 oo 00 ]
Elastictaitsmoduius van de grond E [kNINF] 4000 00 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15000
Gron: naast leidi

Grondscor (ult t02)) Ke2h2-15 K2n2-16 AT A2 A2 ZAm20 240 TAm-20 A
Grondsoortype NEN3S5CH matig sbfve kil | manigshfve el | matig gepektzand | mat gepakt zand | matig gepakt zand | matq gepakt zand | matly gepait zand | matq osoakizand | matig gepakt zand
Gamma k] 143 145 18,0 18,0 160 130 180 13,0 160
(Gamma sat. (ki 16,0 160 200 200 00 200 200 20 00
wnungshost Pl "] Fif] Fi 300 300 00 00 3040 300 00
Wiungshost fussen gondentuisd [ °] 183 133 200 20,0 ng 20,0 FiT) 20 200
Conesiz grona © [kFa] [T £0 00 0g a0 [ 00 00 00
Adhesie & conesieve grongen) [kFa] &0 60 [ 0g a0 0d 00 00 00
(Ongedraineerte schufsiera [kea] 2.0 200 00 0g 0.0 04 0.0 00 0o
rondsont (utt oel) REaz-15 KeZnz-16 ZAm20 TAma T ZAma ZAma0 ZAMI0 ZAm 2l
Grondsoortyps NEN3S5CH el Kl Zand 2ard zand 2and 2and 2and Zand
Gamma [KNime] 15 143 180 18,0 180 160 18,0 180 180
(Gamma sat. (ki 16,0 16,0 200 200 200 00 200 09 200
Wringshosk Phi " ns i 0 300 ] i) 0 ] 300
Cotesiz C k=3 60 £0 00 00 ap 0g 00 00 00
Ongedrainesnte schuftsienie kR3] 00 200 00 00 00 00 00 00 00
Biasteltetamoduis van de grond E ki 4000 4000 15000 15000 15000 15000 15000 13000 15000
Duarscontratecoeident grond v H 0.45 045 0,30 [E] 0,30 0,30 0.0 0.3 030
Verplaatsing

Zeting L o .o Lo 2,001 Lom 2o 0,300 oo
Achiergrondzetting In 30 a3 m 0,150 0,150 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
|Uitvoeringszeting L b 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 o 0,300 oo
Hortzontaie vemlastsing m] 0,00 0,000 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

I
|Qomerkingen tracé
Tekening . BO9F-1546 Biad 1 | B3-R-1548Blad1 | B9R-15435ad1 | A3-R-1543Blad1 | B3-R-1545Blad1 | BoR-1548Biad1 | BR-15455iad1 | BO-R-15AEI1 | 5371548 Blad 1
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PROJECT OB-Leiding Kerkedijk binnendijks
DOSSIERNUMMER 2011-030 £9-2011 12:48
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LEI-PAR : Berekening van geotechnische leidingparameters v. NEN 3650-1:2003

PROJECT OB-Leiding Kerkedijk binnendijks Biz: 1
DOSSIERNUMMER 2011-030

DATUM 6-9-2011 E22011 1203

VERSIE BEREKENING MEN 3650-1:2003 Cor. Jan 2006

INVOERGEGEVENS

TEXENING VERSIE EN DATUN 5--1545-Bla0 2 reviada B 0.0 3-5-2011

DWARSPROFIEL NR. 1 2 3 4 5 & T B ] |

Yecoont= 000 6 T T3 EEE] 1] T BA0 T

Maziveid ! bodem mHaP] 030 T 1% B B 1% B TR
PrEatEch nivEaU gronduaier [m NAF] -L75 175 -1,73 175 1,75 1,75 4,75 -7 75
Boveniant leiding [m HAR] 380 2% 25 477 44 247 277 35
Matertadl leiding FE 3 e £ oE Beton Beton FE =
Leidingdamesar m 0710 0710 D710 0710 0710 1310 1,310 0710 0710
Wanditi= van g leidng mm [ B 846 546 65 30 50 646 846
BastoletsmoduLs van ok lskling [N 3MES 3005405 3 (05405 3DIELE 300E-05 300507 300EAT 3005405 300505
Factor dlameter kunststotstaal H 1,000 1,000 1,000 1000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Langzame (L) of snelle deformatiss (3 L L L L L L L L L
[Aanlegmethode

|asnlecmetoce open Ingrana 1, botng (5) i 1 ] 1 B B ]
Sleuf

Sieal” miatestasl | Stilve kel SHjve kgl Stive el St bl Stitve kel Zand Zam Stijve klgt Stheld |
Breadte sieul 17 17 17 17 17 23 23 17 17
Goed (G, niet goed (M) verdictee sieut N N N N [ G G N 1
Gron boven leidi

(rond boven lelding homogaen? [Jahes) nes nes es neg nee nee nee nes nes
(Grondsoor {ult Gael) KE2NE-16 K52h2-16 Ke2ha-16 KE2nz-16 Ks2n2-16 ZAM20 A2 KE2hE-15 HEZh2-16
camma [N 145 143 143 145 145 180 180 143 145
Gamma sat [N 160 150 160 160 160 200 00 150 160
B iet homogane qrong:

Bofng DB-B21 CE-B21 CE-E21 [0 0880 DB-520 DB-B12 0EE12 CE-1Y
Komeispanning bovenkant feidng [N 466 2450 006 1760 2451 2451 2N nn 21
Exrasparning oo bovekantleldng NI 030 nm oo om0 1 om0 [T 0o o
Wr{vingshosk Phi 1] 75 73 73 75 ns 00 00 3 75
Conesia & Fa] &0 50 ED ED &l o an &0 ED
Elastictetsmodus van s grond £ KNI 000 4000 4000 4000 3000 15000 15000 2000 4000
Graon naast leidi

(Grondsoort jutt Gael) Wm0 im0 Kelh2-1E ZAmA VK12 V12 ViE12 V-2 VD
rondsoortyps NEN3550-1 530 veen gap veen matigetive ksl | mabqgepkizang | matguastvesn | mabqvastvesn | maligvastveen | madgvastveen slap vesn
(zamma [N 120 120 145 150 130 130 30 130 120
(zamma sat. [N 100 100 160 200 120 120 120 120 100
Wiingshask Phi 1] 200 200 75 300 %0 %50 50 =0 200
\Wingshost ssen grond enbuss [*] 133 133 183 210 167 157 157 157 133
(Cohesia grond ¢ 7] 10 1.0 £D 00 40 40 a0 4D [
[adhesie A [conesieve grongen) [Fa) 10 1.0 &0 0.0 40 40 40 4D 10
(Cngedraineerts schutisieriis G, R 50 50 200 00 150 150 150 150 ED
Grondsoort (utt oel) WD O HEZhE-16 M [T%5H Wiz W2 VEEIZ Vi
rondsoortyps NEN3550-1 Vesn iean Klel 7and Veen Veen Vean Vean Veen
Gamma [N 120 120 145 180 130 130 130 130 120
(Gamma sat. [N 00 100 160 100 120 120 120 120 100
wnngsnoss Phi ] 00 00 s 100 250 250 50 250 210
Cohesia ¢ Fa] 10 10 £0 g 40 40 40 40 10
(Ongedraineerts schursiarii G, FFa] &0 &0 200 0 150 150 150 150 60
BastOlSEMOMUUE VN DE QNG E (KNTF] 500 300 4000 15000 2000 2000 2000 2000 a0
Dvarsconratiacoeient grond v H 045 045 045 030 0,45 045 045 045 045
Verplaatsing

Zetiing m] 0,000 1,000 0,000 1,000 0,000 0,000 0000 0,000 2,000
[Achterorondzsting In 30 [aar m 0,150 0,150 0,150 0,150 0120 010 0,120 0,120 0,150
w m] 0300 1,000 0,000 1,000 0,000 000 0om 1,000 2,000
Hortzontaie vemiaatsing [m] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0000 0,000 1,000 0,000
- .

Mantelbus Wantzibuis
Tekening v, BOR-134EEad] | FOA-1548Ea02 | POR-1548 Blaod | BO-R-43Blad? | AO-R-1S43Plad2 | ALF-1S4RFIAdD | A0R-1SEEEdD | FOR-1548EE02 | 9A-1543 Blad2
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LEI-PAR : Berekening van geotechnische leidingparameters v. NEN 3650-1:2003

PROJECT 0B-Leiding Kerkedijk binnendijks Biz: 1
DOSSIERNUMMER 2011-030
DATUM 6-3-2011 2011 1215
VERSIE BEREKEMING NEN 3650-1:2003 Corr. |an 2008
INVOERGEGEVENS
TEAENING VERSIE EN DATUN B3-R-1548-8130 3 ravizla B 0. 15-2011
DWARSPROFIEL NR. 1 2 3 4 H 6 7 H 9 ]
$LOs [ [ FLE] T35 B3 B0 E EE] 08,78
Maalveid | bodem m HaF] 03 B 458 4,3 497 136 03 1,03
Prrealiseh Mvea grondwater m HaF] -1.30 -150 -150 K 1,7 75 175 175 175
Bovenian eiding [m HAE] 200 -200 256 ATT 155 4,55 47T 333
Matenadl l2dng FE FE FE PE P GVK GVK = =
Lelgingaametsr i 4710 0710 0,710 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
\Wanddlics van e leidng ] B4E B4E B4E 848 845 FiF] H2 B4E 545
Bastolstemaduis van de leding [k 3,00E405 3,00E+05 3005403 3DOEHIS 3,00E+05 1,00E+07 1,00E407 300403 3,00E+05
Fantor dlameter Runststo5taal H 1000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
aNdEame (L) of snelle defonmatss () L L L L L L L i L
Aanlegmethode
|Asnlegmethode: open ingraning 1), bonng () | 1 ] ] 1 B B 1 ]
Sleuf
Sieut matesiaal - SHve kil Soe bl Slve Wieé Sl kel Zam 2w SElve kel Stewe |
Breadts el 17 17 17 10 10 10 10 1 10
Gosa(G), nist M) Vardite sleu N N N N G 5 G N N
Gron vens boven leidi
(Grond bowen leiding homogeen? (Janes) nes nes res nse neg neg neg nes nes
Grondscor Lt e K2h2-18 KS2ME-16 KEIME-16 KENE-16 Ksn-16 ZAT20 ZAT-20 KE3N1-15 Ks3n1-18
Gamma (R 145 145 145 145 145 180 130 145 145
Gamma sat (kM 150 16,0 160 160 160 200 200 16,0 160
|Bi niet homogzne grond:
Boring DBE-B16 CE-E16 0E-B1S OBEZ 05520 DB OB-B19 CE-E18 CEE13
KOMEIERANNING bovenkant g (KN 1875 1458 1530 20,40 2451 2435 22 B 2168
Sirasaming o bovenkaiisdng kN Lo ol om o M LM Lo oo oo
"Wirjvingshosk Phi i P Fi 775 3 75 a0 200 5 5
Conesie [kFa] 60 50 60 50 50 [T [T 50 50
Elasicietsmoduus van degrond B [k 4000 4000 4000 7500 7500 15000 15000 7500 7500
Gron naast leidi
Grondsgor jult tEoel) Ks2h2-{5 Ks2na-15 Kezha-18 ZAmal VB2 ViE-12 2 VK2 Vm-1a
Grondsoortyps NENSSSCH matg sive e | matipstjvekiel | matiostive kil | mabg ospaktzand | metigastvesn | matigvestvesn | matiovastvesn | mato wastvesn Blap veen
Gamma L] 135 145 145 180 130 130 130 13,0 120
Gamma gat. (kM 150 160 160 a0 120 20 120 12,0 100
VWH[ingshosi; Phi ["1 240 75 s 300 250 350 250 250 0.0
Wilvingshosk fussen gonden il [*] 160 133 163 200 167 167 167 16,7 133
Cohesls grond © [kFa] 40 &0 £0 0,0 41 40 40 £0 10
Adhesiz A (conesizve gronden) [kFa] 40 &0 ED 0.0 41 40 40 &0 1.0
Ongedraineerte schutsieris G, kR3] 150 ] 200 0.0 150 150 150 15,0 £0
Grondsoor jult tabel) Ka2hZ-15) Ks2ha-16 HeZha-16 A W12 [=5H V2 V2 VmHid
Grondsoontyps NEN3SSD-1 ] el Kl Zang ves veen Vean viean Viaen
Gamma ki 135 145 145 180 130 130 130 130 12,0
Gamrma gt (khim] 15,0 160 150 20 120 124 120 120 10,0
WH[vingshosk Phi 1% 40 75 75 00 250 250 250 50 30
Cohasls C [kFg] 40 31} 1] op 40 40 43 4 10
Ongedraineerts schutpierids [KF3] 150 00 ;.0 00 150 1511 150 150 [
Bastol=tsmoduius van de grond E kMY 00 4000 4000 15000 2000 2000 2000 2000 300
DS grondv H D45 045 045 030 045 045 0,45 045 045
Verplaatsingen
Z2dng Jr] 0o 0,003 1,000 0o Lox 0o ki) ool 2001
Achlergrondzatiing In 30 |ax ™ 0,150 0,15 0,150 0,000 [ 0,000 0,00 1,000 1,000
|Hivpedngszeting Ll 0. 0o 4,000 Loa Lo 4,000 0,000 ool 2o
Hortzontale verpiastzing m] 0,00 0,000 10,000 0,000 0,030 0,000 0,00 0,000 10,000
- i
Tekenig . EOR-154E B0 3 | EO-R-15485ia03 | BIR-f548Hla03 | AO-F-1S49Blad3 | H9-R-IS43BId3 | BS-F-1S4EEIad3 | AOR-ISSEEEN3 | EGR-15485M03 | B9A-1545 Blad3
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LEI-PAR : Berekening van geotechnische leidingparameters v. NEN 3650-1:2003
PROJECT OB-Leiding Kerkedijk binnendijks
DOSSIERNUMMER 2011-030 5-9-2011 1215

OB-Leiding Kerkediik bi diilk —+—Leingilametarutwendly DO [
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MAGWR-HTIClvile ConstructiesiGeotechniali201112011-030 LEIDINGPARAMETERS CE-LEIDING KERKEDWIK2 Voorbeseidnghd_ProjectresutateniLeldingoarameters Sinnend iz [Leipar-0E

LEI-PAR : Berekening van geotechnische leidingparameters v. NEN 3650-1:2003

PROJECT 0B-Leiding Kerkedijk binnendijks Biz: 1
DOSSIERNUMMER 2011-030
DATUM £-9-2011 FL011 12:20
VERSIE BEREKENING HEN 3650-1:2003 CorT. |an 2008
INVOERGEGEVENS
TEXENING VERSIE EN DATUN B3-R-1545-5lad 4 ravizle B dd 3-5-2011
DWARSPROFIEL NR 1 2 3 4 5 & 7 B ] |
X-Loom= 0,00 05T [ETE] T 161,50 FET] ETED T0AD 08,79
Masiveid | bodem [m AT TEE 0% a5 L 457 EES B T
Prrzatiseh nivesu gronduater [ HaT] -130 -130 180 -1, -9 1,30 175 1,73
Bovenkant leiding m Has] 200 20 256 X 225 237 477 EES
Materisal leidng FE = = pE nE PE PE e =
Leidingdametar m] 0,710 0,710 0710 0710 0,710 0,710 0,710 0,00 0,000
WanodIis van o leing [mmj 13 646 546 645 64,5 13 [ 646 646
Bastcfetsmoduis van de lkking [k IEHS 300505 3005405 300EHIE 300E 405 300505 3M0EHS LI0E+5 300E:05
Factor diameter kunsteto®-staal H 1,300 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,00 1,000 1,000
Langzame (L) of snelle deformasss (3] L L L L L L L L L
Aanlegmethode
|Aanlegmethode: open Ingraning [T, boring () I 1 1 1 1 I I 1
Sleuf
Sieuf materiaal Stjve kial SHjve kel Sive el Stive el Zand Zand Zand Stjve kel SHve el
Ereadte eyl 17 17 17 17 17 17 17 10 10
Goed (31, niet goed [N vendicie sieu M [ N N [ G G M N
Gron boven leidi
Grond bowven Ieiding homogesn® (Janes) nee neg neg neg nee nee nee neg neg
Grondsoart (ult taoe) Ks2h2-15 Ks2h2-15 Kan2-16 KsanZ-1E Z-Am-20 Z-AT-20 Z-Am-20 Ks31-15 Ke3n1-1E
camma [T 145 125 145 143 [ 18,0 130 145 145
Gammasat (kN 16,0 15,0 16,0 16,0 200 A0 20 16,0 160
5] niet homagane qrond:
Bofing DB-Bi4 CE-B13 CEE13 OB 054513 |OE-M-2003453000(0E-M-2003-453000)  CE-BiQ CE-E13
Komespanning bovenkant leidng | 16,3 16,21 036 19,54 15,44 2020 0.3 7] .66
Exraspaming cobovenkanileding (RN L i o o oo o Lo ol o
Wrivingshoak Phi "1 7 ns i 23 00 o 0 s s
Conesia C =] ] 50 1] 50 00 0g 00 50 50
Elasiictetsmoduus van degrond E kNI 4000 000 4000 4000 15000 15000 15000 7500 7500
Gron naast leidi
Grondsoort (ult taos) Kz:16 Ks2n2-15 V-1 Vet Ksan2-15 KsahZ-15 Kaah2-15 VEHZ Vm-10
Grondsoorttype NENSSE0H matigstjve ke | matigstivekel | matquasivesn | matqvastvesn | matqsihedel | manqsiene | makgstiveks | mafig vasiveen 5i3p vesn
Gamma | 145 135 130 13,0 135 145 145 130 120
Gamma sat. | 16,0 15,0 11,0 11,0 150 160 16,0 12,0 10,0
wijngshosk Phi "1 ns 240 20 20 24 1 75 250 200
WiMngshosk tussen grondenbulsd  [*] 183 15,0 147 147 16 182 183 16,7 133
Conesiz grond © [iFa] 20 iD 30 30 40 5.0 50 40 10
adhesie A [nesleve grongen) =] 20 40 i} 3 40 6.0 &0 40 0
Onedraneente schufsienie G, [kFa] 160 150 120 120 150 il fll] 15.0 ]
Grondsoort Uit (D) KZ-16 WEIN-15 Wi VR K15 Keand-i6 Keand-i6 Wiz Wil
Grondsoorttype NENSSE0H kel Kl Vaen vaen Kl o] kel Vean vaen
Gamma | 15 135 130 130 135 145 15 130 120
camma gat. [T 16D 150 11,0 1.0 150 160 160 120 10,0
wijvngshosk Phi "1 ns 240 20 20 240 05 ns 250 20
Conesk © =] 20 40 0 ) 40 1] ] 40 10
Ongedrainesrte schulsiana G, =] 160 150 12,0 120 150 00 00 150 60
Basteftetsmoduius van de grond E | 7500 3000 1500 1500 00 4000 4000 2000 00
Dvarsconiratiecosilent grond v H 0,45 045 0.45 045 045 045 045 045 0.45
Verplaatsin,
Zeting [m] 0o 4. 4,00 L0 Lo naco o o oo |
Achtergrondzzting In 30 jaar m] 0,150 0150 0150 0,150 0,150 0150 0,150 0,000 0,000
|Wivoenngszeting [m] oo o, 0,000 0,000 0,000 0000 0300 aLo1 o
Hertzontale vemiaateing m] 000 0,000 0,000 0,000 0,000 0000 000 0,000 0,000
|Opmerkingen tracé
Tekzning . EGR-1548 Biadd | BO-A-15458ia04 | 53R-1548 Bladd | SO-R-1543 a4 | 80-R-1548Plads | SC-R-1548Eladd | B-R-S4EE@4 | EOR-15435la04 | B9-R-1548 Blagd
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NAIGWR-HTIClviale CansiructiesiGeatechnial 2011201 1-030 LEIDINGPARAMETERS OB-LEIDING KERKEDLIKZ_ Vioorbereldng3._Projectresuitatenil eldingparameters'Slnnendljie[Leipar-0E

LEI-PAR : Berekening van geotechnische leidingparameters v. NEN 3650-1:2003

PROJECT OB-Leiding Kerkedijk binnendijks Blz: 1
DOSSIERNUMMER 2011-030

DATUM 6-9-2011 682011 1230

VERSIE BEREKENING NEN 3650-1:2003 Co. |an 2008

INVOERGEGEVENS

TEKENING VERSE EN DATUN B3-R-1545-5lad 5 revishe B dd 352011

DWARSPROFIEL NR. 1 2 3 4 5 6 7 8 ]

oo 0.00 1030 .30 30 39,50 57,00 63,44 7033 .55

Maaveid | bodem [mNa7] 03 3 ST S5 EF3 15 15 230 102
PIZatseh MVl Qronduater [mNag] 130 130 | 180 1,80 5] 1,90 140 EE]
[Boveniant leiding [m HAR] 227 227 E 3,18 3,08 -3.08 31 117 117
Materiaal leidng FE FE FE PE GVK GVK FE FE =
Leldingdiametsr Im 0710 0710 0,710 0710 09504 09504 0,924 0710 0,710
iWarediice van de leidng [mmi 213 545 546 645 A 2 [Z13 [ 646
Bastoiteitsmoduius van o kkding [ 3005405 3,00E+05 3,00E+05 3DIE+05 1,00E+07 1006407 3,00E+05 300405 3,00E+05
Factor diameter kunststotstaal 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Laregame (L) of snalle deformates (5] L L L L L L L L L
Aanlegmethode

|Aaniegmethode: opan Ingrauing [T, baring [5) I I 1 1 I
Sleuf

et mateniazl Zand Stjve kiel St Wel Stive el Zard Zand e kel SHlve kel Stekel |
Ereedie sieul 17 17 17 17 13 13 19 17 17
5oed (G, niet goed (W] verdichie sleu’ N N N N k] k] G M N
Gron boven leidi

(rond boven lelding homogesn? (Jahes) nes nes nes nas nas nes nes nes nes
Grondsocrt {ult Goel) ZAm20 Ks22-18 Ker2-16 Ke2n2-16 ZAm-20 Z-Am-20 Ka2n2-15 Ksfe-18 Kedf-16
Gamma [ 130 145 145 145 180 18,0 145 145 145
Gammasal [ 20 16,0 160 16,0 200 0.0 160 15,0 16.0
i riiet homogane qrond:

Baring K030 OB-KK103] OE-KK103D OE-KKI030 CE-KK 1046 CE-KK1046 08812 o612 06812
Komespanning bovenkant leidng ki 2,02 143 1780 706 2831 23 854 1537 355
Exia sgarning op bovenkart lekding (kNI Lo ol o o im Lm L o o
Vr[vingsnosk Pl "1 #o Fi 5 05 00 o0 WS WS s
CoMiegla C [kFa] 0 &0 60 60 01 on 60 60 ED
Elasticteitsmoduius van de grond E (kNI 15000 4000 4000 4000 15000 15000 4000 4000 4000
Gron naast leidi

Grondsoor (uit tael) ZA-m20 ZAem-20 ZA-m-2 ZAemr20 KsMi2-15 KE2n2-15 Ke2fa-15 Ks2h2-15. Kazha-16
(Grondsocrttype NEN3SS0-1 | matin gepale zand | matn genakt zand | matlg gepakt zand | matig genakizand | matqsineisl | matqstvews | mabqsijeks | matigsiivekisl | maf stifve kis
(Gamma [N 130 13,0 180 18,0 145 145 145 145 145
Gamma sat. [KMiT] 200 20,0 200 200 160 160 150 150 160
WH]vingshosk Phi "1 #o #0 300 300 75 5 W5 WS s
Wiilvingshosk fusssen grond an buisd [ 200 200 200 200 183 183 183 183 1E3
Cohiesie grond © [kFa] [T} 00 [} [ [71] [ 60 60 £0
[Adhesie A [cnesieve grongen) L] [T} 0,0 [ [ 7] 60 60 60 £0
(Ongedraineerte schuitsiaria G, [KFg] on 0.0 0o 04 01 a0 20 200 200
Srondsoor uit tabel) ZAME ZAmeI A ZAm2] Ks2h-16 [ Ka2ha-18 Ks2ha-18 Ke2ha-18
(GrOndsocrtype NEN3S50-1 Zang Zang Zand Zang [ e} L] oL el
(Gamma RN 180 18,0 18,0 180 14,5 145 145 145 145
Gamma sat. [KMiT] 200 200 200 200 16.0 160 160 160 180
Wi]vingshosk Phi "1 00 ;0 0 300 s i s it i)
Coesia © [kFa] 0.0 08 0o ap &0 £0 E0 60 60
(Ongedraineerts schufisiariiz G [kFa] 0.0 00 0.0 00 20,0 01 0,0 20,0 20,0
Eastofteitsmoduius van de grond E RN 15000 15000 15000 15000 4000 4000 4000 4000 4000
Duiarscontratiecosmicient grond v 5l 0.30 030 0.30 030 045 045 045 045 045
Verplaatsing

Zeting lul 0,000 o o, L0 LD 000 0300 o o
[Achtergrandzzting In 30 |aar Im 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
M lul 0.0 o 0,000 0,000 0,020 0,020 0 o003 0.0od
Horizontaie verpiaatsing Im] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 10,000 0,000
|Qomerkingen race.

Mantziouls Marfelbus
Tekeing . B3R-1545 Bad § | B3-F-15456@d5 | B3F-1545 005 | B3-R-1548Biad5 | S9-R-1548Biad5 | AS-R-15486iadS | AS-F-1546 B0 | BOF-15456Iad5 | G3F-1548 Blad s
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MEIGWR-HTICivisle Consiructies)Geateehniski201 112011-030 LEIDINGPARAMETERS CB-LEIDING KERKEDLKZ_Voorbereldng3_Proj i eiing e {Lelpar-05-
LEI-PAR : Berekening van geotechnische leidingparameters v. NEN 3650-1:2003
PROJECT 0B-Leiding Kerkedijk binnendijks Biz: 2
DOSSIERNUMMER 2011-030
DATUM ES-2011 1230
VERSIE BEREKENING MEN 3650-1:2003 Corr. Jan 2008
IHVOERGEGEVENS
TEKENING VERSIE EN DATUN B3-i-1546-5lad § revisle B da 35-2011
DWARSPROFIEL NR. 10 11 12 13 4 15 15 17 18
KO0 (] 96,09 127,25 2:02 23589 264,36
I
Masiveid | bodem [mNag] 1.0 17 00 I 200 F5]
Prraatisch nivea grondwater ™ KR -1,.50 1,30 1,50 -130 1,90 130
[Boveniant leiding [ HAR] 117 1T 1,17 11T 034 094
Matertaal leidng PE PE FE PE e °E e FE PE
Leldingdametar m 0710 0,710 0710 0710 0,710 0710 0,000 [T 0,000
Wanadiiis van g leidng [mmj 13 545 645 646 3 45 646 B45 845
Eastofitsmotiius van de lekding L T T = 300E+DS J00E4D5 3,00E405 0405 3EHE JO0EHS 300405 JO0ES
Factor diameter kunststo-stasl H 1,000 1000 1,000 1,000 1,000 1,000 1000 1,000 1,000
Langzame (L) of snalle deformatss () L L L L L L L L L
Aanlegmethode
[Aarniegmethode: open Ingrauing 1), baring (8) 1 I 1 | 1 1 I 1
Sleuf
sieatt matesial Stive kizl St kel Sive kied Zand Zand zand Zand Zamd Zand
Ereatte sieu 17 17 17 17 17 17 1,0 10 10
Soed (31, niet qued [N] verdicnz sleut N M N N N M N N N
Gron boven leidi
rond boven leiding homogaen? (Janes) nes nee nes nee nes nes nes ngs i
(Grondsoot (ult e KE2N2-16 Ka2n2-16 [ ZAdm20 ZAMI0 ZAM20 Z-AmID Z-Am-20 T4
Gamma [k 145 145 143 130 18 130 18 13,0 18
Gamma sat [k 160 160 16 20,0 2010 20,0 04 2,0 20
i réet homogane grong:
Borng 0BE12 OB-812 08811 CE-B11 CC-JO0 CC-001 CC~I01
KOMEEpanning bovenkant ierg KNy FAAT] 15,80 24 P15 205 3023 [T 1821 2397
Sxraspaniing op bovenkantlekding (RN Lo e 030 o0 030 oo oo Lo 000
Wrjvingshosk Phi 1" 715 75 75 30 Eli 300 ] 0 00
Caesia © ] 50 50 60 [ 00 g ] 0.0 00
Elastisfetsmocius van de grond E [RNITY] 4000 00 ] 15000 15000 15000 15000 15000 15000
Gron naast leidi
(Grondsoot (ult e KENZ-16 Ks2n2-16 Zhm20 Ks2n2-16 ZAmI0 ZAM-20 A0 Z-Am-20 ZAm-20
Grondsootype NENSS0-1 matg stiveklel | matigstlve kel | mabg gepaktzand | mabg siive ke | malig spaitzand | mang gepakt zand | malg gepait zand | matq oeoakt zand | mafi gepait zand
Gamma kR 145 145 18 145 18 180 ] 18,0 180
Garma sat. [k 160 160 00 160 00 200 04 20 200
wrvingshosk Ph "1 75 7 00 75 01 300 040 10 300
Wivngshosk fissen grondenbuish [ "] 183 133 200 183 01 200 04 20 204
Cahesia grond © k3] 60 £0 a0 [ 00 [T ] 00 00
[Adhesie A [cnesieve gronden) k3] 60 60 a0 [ 0.0 0a 00 00 00
(Cmgedrainesrte schufsienis G R3] 200 A0 00 200 00 0l 00 00 00
(Grondsoort (utt tatel) REANG-16 [T ZAI0 WEno-16 FAmean FAemea ZA T2 FAN]
Grondsoortype NENSS0-1 el el Zand Ml Zand Zand Zand Zand Zang
Gamma kR 1S 145 180 145 180 180 18,0 180 180
Gamma sat. kR 160 160 pall] 16, 200 01 20 piil a0
wnjvingshosk Phl "1 nE i 300 pif] 30 01 0 04 00
Cahesia C ] 60 £0 il £0 00 0g 00 00 0o
(Cmgedrainesrte schufsienis G R3] 00 200 00 204 10 02 0.0 00 00
Sastofitsmontius van de grnd £ [khiTY] 4000 4000 15000 4000 15000 15000 15000 15000 15000
Dwarsaoniratiscoeient grond v 3l 045 045 030 045 030 0.3 030 [E| 030
Verplaatsing
Zeting L) 0,000 0000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Acnizrgrondztting In 30 jax m 0,150 0,150 0,150 0120 0,150 0,150 0,000 0,000 0,000
}w L 0000 ook 0.0od oo 0,003 0,000 00od 0300 0,000
Horzantaie vemiaasing m 0,000 0000 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
I
Oomerii .
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LEI-PAR : Berekening van geotechnische leidingparameters v. NEN 3650-1:2003

PROJECT
DOSSIERNUMMER

0B-Leiding Kerkedijk binnendijks

2011-030

89-2011 1230

OB-Leiding Kerkedijk binnendijks

—4—Leidngdametsr utwendlg DO )
—k—Dekking op leidng H [m]

3500
3040 4
2500 4

Dekking ! diamater
[rmm]

—— Max horizontaie gronadnk gre

Druk [MPa]
s = =
) S En

=
ha

0B-Leiding Kerkedijk binnendijks [Mmm]
—#— Nautrale horizontale gronddnk g
[Wmmz] -
—8— Naurale gunMbeiasing o [Nmm2]
—i— Riedie grondbelasing 4
[Wmm2] 1
____________ d e o1
\ | -
¥ R O ™ ™ e Y | i S
1
____________ R ——
Py g
250 00

0B-Leiding Kerkedijk binnendijks

250 300
—a—Vert. beddngsconstans kvitog
——Vert. begding tof 273 Pae k1

—a&—Vert. badding vanal 2131 Pwe .2
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MAGWR-HTCiviske ConstructiesiGeotechnisk201 1201 1-030 LEIDINGPARAMETERS OE-LEIDING KERKEDLIKIZ Woorbereidngid_ProjectresutateniLeldingparameters'SinnendjieyLeipar-0E

LEI-PAR : Berekening van geotechnische leidingparameters v, NEN 3650-1:2003

PROJECT 0B-Leiding Kerkedijk binnendijks Biz: 1
DOSSIERNUMMER 2011-030
DATUM 8-8-2011 82011 12:38
VERSIE BEREKENING MEM 3650-1:2003 Com. Jan 2008
INVOERGEGEVENS
TEXEHING VERSIE EN DATUN B5-Ai-1545-5lad & ravisla B L0 152011
DWARSPROFIEL NR. 1 2 3 4 5 4 7 8 E
XSO0 0.0 E1H 08,80 JE) T 265,00 314,40 [ES HES
Maaved, bodem [mHaP] 251 345 371 26 307 0 42 020 10
PrIrEatlse iveau grondwaler M MaR) -130 -1.30 -150 -1.50 -1,90 -9 -1,30 K] -1.50
[Bovenkant leiding [ MAR] 05 0 26 14 210 235 250 BN 07
Matertadl leding FE e BE oE PE FE FE e B
Leldingdamesar m 0,710 0,710 0,710 0710 0,710 0,710 0,710 0,000 0,000
Warddiz van 2 leidng [mm] BE 646 646 546 645 3 [ 646 646
Bastoltetmonuius van o lekdng ki 305405 300E+05 3,00E+05 300E+D5 3 00E405 300E05 300E+05 3005405 300E+05
Factor dlameter kunstetotstaal H 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Langame (L) of snelle deformates () L L L L L L L L L
Aanl ode
|Aaniegmethode: open Ingraing (1}, baring (8) I 1 1 1 1 I 1
Sleuf
el matestaal Zang Zand St el Zand Stifve kel Zard Zad Stjve kel St el
Breadte sieut 17 17 17 17 17 17 17 10 10
Goed (3], niet qoed (W) verdiciie sleut N N N N [ G G M N
Gron boven leidi
Grond baven leiding homogaen? (james) nes nes es nzg neg ngs nes nes nes
Grondsoort (ult taoel) ZAH2D -0 Kean2-16 ZoAmeal Ksan2-16 Z-AT-20 A0 Ks2n2-16 Ke2n2-18
Gamma [khime] 180 180 143 180 143 180 180 145 145
Gamma sal [khime] 20 200 160 E 160 00 200 16,0 160
] niet homoozne grong:
Barng 0B-Bi1 CE-B10 OB-B03 OBE08 05506 DB-B07 0B-B07 CE-B12 0B-B12
Komespanning bovenkant (eidng [khime] 023 4708 173 2572 17,08 EIRT 1B1T 1537 55
Exraspaming oo bovenkariisiding (kN Lo 0 om o im om L o o
Wrivingshosk Phi " 0 300 Fil 34 5 00 300 73 15
Cofese C [kFa] 00 a0 £0 i i 00 an &0 ED
Elasticteitsmoduls van g grond E_ [kNimY] 15000 13000 4000 13000 4000 15000 15000 A0 4000
Gron naast leidi
Grondsoort (ult taoel) IAM T-A-me20 KEIND-15 KEINZ-15 T2 Z-Am-20 TAM-20 K52N3-16 Ke2n2-18
Grondsoorttype NEN3ESCH1 mati qepaki zand | matn geoaki zend | matigstive kel | mafig stlve kel | matlg gapakt zand | mafiy gepakt zand | maq gepakizand | matigsive sl | matiy stive ksl
Gamma ki 130 18,0 135 133 180 180 18,0 145 145
Gamma sat. ki 200 200 150 150 200 00 A0 16,0 160
Wringshask P " ET) 30 240 2410 040 00 300 7 5
Wiingshost fussen grond anbuisd — [*] 200 00 160 160 200 0.0 20,0 133 183
Coheskz grond © [kFa] 00 a0 40 40 [T 0,0 ap 50 £0
Adhesie & [canesieve gronden) [kFa] 00 a0 40 40 0g 00 ap &0 &0
Ongedraineerte schufsienis G [k 00 00 150 150 0o 0.0 1] 200 200
Grondsoor (utt oel) ZAcAT 2] WEZrE-15 FEZE-15 Al ZAamal FAAED FBZME-16 K16
Grondsoortype NEN3ESCH1 Zang Zand Kel K Zard Zand Zand Kl Klel
Gamma ki 180 180 115 135 180 180 180 145 145
(Gamma sat. ki 0.0 200 150 150 200 200 00 160 15,0
wnungshoss PRl " a0 300 240 240 300 00 W00 a5 ik
Coneskz C kR3] 00 00 40 40 00 00 00 60 60
Ongadrainesrte schufsiera G R3] 00 0a 150 15,0 0.0 0.0 0.0 200 20,0
EastciltEmanLIL van e grand E [k 15000 15000 3000 00 15000 15000 15000 4000 4000
Dvarscontratizcoaiaent grond v H 0,30 0,30 045 045 0.3 0,30 (5] 045 045
Verplaatsin
Ze2ng L 0.000 0,003 0,003 L0 oo 0,000 0300 0003 oL |
Achitergrondzzting In 30 [a m 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,000 0,000
|Uitvoeringszeting L 0,300 2 o 0,000 0.000 0,000 0100 o o
Hortzontale verplaatzing m] 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000
|Qomerkingen fracé.
Tekening . B354 B0 6 | BOF-1548 61306 | S9F-154BBI306 | S-F-1543Ha06 | BHR143BIE06 | ASR-ISBEANE | B-R-1S46EIB06 | BR-1548B1306 | §3R-1548 Blagk
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